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RESUMEN. Se caracteriza la migracion de Ictinia mississippiensis en el extremo mas
occidental de la isla de Cuba por observaciones permanentes de alrededor de 12 hr diarias
desde mediados de julio hasta mediados de noviembre durante los afios 2012-2015 y se toma
la informacion de las diferentes variables meteoroldgicas de la Estacion Cabo de San Antonio.
Se describe la fenologia migratoria de la especie durante el periodo de estudio. La abundancia
relativa mensual muestra los maximos valores en septiembre y la dindmica horaria describe
dos picos de maxima detectabilidad, uno entre 08:00 y 09:00 hr y otro entre 15:00 y 16:00 hr.
Un andlisis de correlacion de la abundancia relativa de la especie con las diferentes variables
meteoroldgicas arroja significacion positiva con la nubosidad total (= ,074(**)), el
incremento de la temperatura minima y maxima desde 6 horas antes (r=,106(**) y ,113(*%*))
y las tormentas r=,108(**), mientras que la presion y la temperatura (1= -,077(**) y -,067(**)
afectan el indicador de abundancia.

Palabras clave. Ictinia mississippiensis, migracion, fenologia migratoria y variables
meteoroldgicas,

ABSTRACT. Ictinia mississippiensis migration in the most western part of Cuba is
characterized through permanent observations on 12 hr daily average, since mid-July until
mid-November between 2012-2015 and using the information about the different
meteorological variables in the Cabo de San Antonio Met Station. The migratory phenology
of the specie is described during the study period. The monthly relative abundance exposed
the maximum value in September and the time interval dynamic described two picks of
maxim detectability, one of them between 08:00 y 09:00 hr and the other between 15:00 y
16:00 hr. A correlation analysis of the relative abundance with the meteorological variables
offered positive significance with clouds concentration (r=, 074(**)), increase of the
minimum and maximum temperature 6 hours before (r=, 106(**) and, 113(**)) and the storm
r=, 108(**), while the presion and the temperature (r= -, 077(**) y -, 067(**) affected the
abundance indicator.

Keywords. Ictinia mississippiensis, migration, migratory phenology and meteorological
variables
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INTRODUCCION

El Milano del Mississippi (Ictinia mississippiensis), es una especie que cria en las grandes
planicies del centro y sur de los Estados Unidos, en pequefias areas del suroeste y a lo largo y
este del rio Misisipi (Parker, 1999). La especie es considerada una migrante completa por
conocerse que mas del 90 % del total de la poblacion abandona las areas de cria fuera de este
periodo y se considera ademas migrante transecuatorial de largas distancias cuya travesia

comprende mas de 1500 Km (Bildstein, 2004).

Ictinia mississippiensis se reproduce en el Neartico, y su principal ruta de migracion es
probablemente la costa del Golfo de México (Ruelas, 2007), sin embargo Wheeler (2003),
refiere la travesia de algunos individuos desde el sur de La Florida a través de las Antillas en

ambas direcciones segun la época del afio.

En nuestro pais estaba considerado un raro transeunte (Garrido y Kirkconnell, 2000), con solo
cuatro registros: dos en La Habana y dos en Ciénaga de Zapata, sin embargo Rodriguez
(2010), describe dos nuevas rutas migratorias en Cuba, por observaciones en Siboney (al este)

y Cabo de San Antonio (extremo occidental).

Con el presente estudio nos proponemos profundizar en la mayor de las rutas de nuestra isla,

Cabo de San Antonio, detallar fenologia migratoria de la especie y valorar relacion de la

migracion con diferentes variables meteoroldgicas.

MATERIALES Y METODOS

Se llevo a cabo el conteo de las aves rapaces migratorias mediante la observacion directa de

individuos en el punto localizado en las coordenadas 21520’ 21 N84 5704 Wa 10 m

s.n.m.m., Cabo de San Antonio, en el extremo mas occidental de la isla de Cuba (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion del punto de observacion Cabo de San Antonio, peninsula de

Guanahacabibes.

Los conteos se efectuaron, desde las 06:00 hr hasta las 18:00 hr en el periodo comprendido

entre el 1 de agosto y 30 de octubre de 2012 y 15 de julio y 10 de noviembre de 2013, 2014 y

2015, siempre que las condiciones meteoroldgicas lo permitieron. El esfuerzo total realizado

por meses y afios se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Cantidad de horas de observacion por meses y afios

occidental de la peninsula de Guanahacabibes.

de trabajo en el extremo

Meses Afos

2012 2013 2014 2015
julio 159,3 154,8 145,1
agosto 272,7 214.,8 263,6 222
septiembre |276,3 2353 255.5 275,7
octubre 252.5 151,7 2634 297,5
noviembre 75,3 152,3 95,6

El punto de observacion elegido posibilitdo la visibilidad en los 360° y los observadores

encararon siempre hacia el N-NE durante los conteos por ser las direcciones por las que se

esperaran arribos masivos de rapaces migratorias.
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Los datos se tomaros en planillas estandarizadas similares a la sugerida por la Asociacion
Americana para la Migracion de Gavilanes (HMANA, por sus siglas en Inglés) y las
observaciones se realizaron con binoculares de aumento 10 X 40 y telescopio Swarovski 20-

60X.

Se describe el pase estacional de la migracion de la especie definido como el periodo durante
el cual el 95 % de las aves fueron observadas. El pase diario de la migracion consistié en las
horas del dia durante las cuales pasoé el 95 % de las aves. Todas las rapaces observadas fuera

de este 95 % del pase diario y estacional de la migracion fueron excluidas de los andlisis.

Se realiz6 una prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov para comprobar si el 95 % de

los datos tenian una distribucidon normal.

Se determind la fecha mediana del pase del 95 % de la migracion. Se aplicé una prueba de

Kruskal Wallis para determinar si los milanos presentaban alguna preferencia de horario.

Los datos meteoroldgicos fueron tomados cada tres horas desde la estacion meteorologica

Cabo de San Antonio y se tuvieron en cuenta para el analisis:

CONU: Nubosidad total

Nh: Cantidad de todas las nubes C, presentes o de todas las nubes Cy presentes si Cp = 0 (en
octavos)

Cl: Nubes bajas

Cm: Nubes medias

Ch: Nubes altas

DD: Direcciéon de donde sopla el viento, en decenas de grados.

FF: Velocidad del viento en m/seg.

Pe: Presion al nivel de la estacion en décimas de hectopascal, omitiéndose el digito del millar.
Pm: Presion al nivel del mar en décimas de hectopascal, omitiéndose el digito del millar

a: Caracteristica de la tendencia barométrica durante las tres tiltimas horas.

D Pe 3h: Diferencia de presion en tres horas.

T: Temperatura del aire en décimas de grado Celsius.
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Hr: Humedad relativa.

RR: Precipitacion caida en las tres horas anteriores a la observacion.

Tn6: Temperatura minima en las ultimas 6 horas.

Tx6: Temperatura maxima en las tltimas 6 horas.

Lluvia, chubasco y tormenta: duracion en minutos de estos tres fenomenos atmosféricos (cero

cuando no existio6 el fenomeno en las tres horas anteriores a la observacion).

W1: Las nubes se estan disolviendo o estdn menos desarrolladas durante la hora precedente

W2: El estado del cielo no ha cambiado durante la hora precedente

Se correlaciona la Abundancia Relativa de la especie con las diferentes variables

meteorologicas medidas.

RESULTADOS

Ictinia mississipiensis fue observada todos los afios de monitoreo en el Cabo de San Antonio.

Los datos del 95% del pase otofial de la especie registran la migracion desde finales de julio

hasta principios de noviembre con particularidades por afio (Tabla 2).

Tabla 2. Rango de migracion, hora y dia pico, mediana del paso y representacion del maximo
registro en la migracion total de la especie, por aiio de observacion.

Hora Pico % de
95 % de la|Dia pico (Total | (Total migraciéon en
Afio migracion (dias) |ind./dia) ind/hora) Mediana del paso | el dia pico
14 sep. (10) e/
30 agosto — 22 11.00 y 12.00
2012 octubre (54) 14 sep. (10) hr 26 septiembre 40
28 oct. (10)
29 julio - 9 e/ 11.00 vy
2013 noviembre (104) |28 oct. (16) 12.00 hr 18 septiembre 34,04
1 septiembre — 4 9 sep. (24) e/
noviembre (65) 08.00 y 09.00
2014 9 sep. (24) hr 3 octubre 13,95
21 julio (32) e/
21 julio - 2 15:00 y 16:00
2015 noviembre (93) |21 julioy 19 oct (32) hr 7 noviembre 13,7
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Se observaron un total de 234 individuos en los cuatro afios de observacion y los meses con

mayor arribo son septiembre y octubre (Figura 2)
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Figura 2. Total de rapaces/hora por meses de observacion durante los 4 afios de monitoreo en
el Cabo de San Antonio.

Los individuos fueron detectados a todas las horas del dia y los picos de maximo registro

fueron entre 08:00 y 10:00 hr y entre 13:00 y 16:00 hr (Figura 3)
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Figura 3. Cantidad de rapaces por hora registrada en las diferentes horas de observacion.
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Los individuos de Milano del Mississippi son mas detectados cuando los vientos son
provenientes del NE, E y SE (Figura 4) y los mayores avistamientos se registraron cuando las

velocidades de estos estuvieron entre 0 y 11 km/h (Figura 5).

Figuera 4. Total de individuos detectados segin la direccion del viento en la hora de
observacion.
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Figuera 5. Total de individuos detectados segin la velocidad del viento por hora de
observacion

Un analisis de correlacion de la abundancia relativa de la especie con las diferentes variables
meteorologicas mostré resultados positivos con la nubosidad total (= ,074(**)), el

incremento de la temperatura minima y maxima desde 6 horas antes (r=,106(**) y ,113(*%*))
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y las tormentas r=,108(**). Sin embargo se vio afectada significativamente con la presion y la

temperatura (r=-,077(**) y -,067(**).

DISCUSION

La deteccion de Ictinia mississippiensis todos los afios de observacion corrobora la ruta
migratoria regular por Cuba especificamente por el occidente cubano, detectada como tal por
primera vez por Rodriguez (2010), aunque otros autores como: Hoffman y Darrow (1992),
Burke ef al. (2000) y Lott (2006), habian anticipado su salida desde la Florida hacia nuestro

pais y la presencia en Cuba.

Los estudios de Ictinia mississippiensis no son numerosos y poco se conoce de esta especie
fuera de los Estados Unidos (Parker, 1999). Hasta el afio 2000, el Milano del Mississippi se
consideraba un raro transeunte, y los Unicos cuatro registros que se tenian databan de los
meses de abril y marzo (Garrido y Kirkconnell, 2000) y aunque Rodriguez (2010), plantea
que podia estar invernando en Cuba en pequefia escala, nosotros suponemos que la presencia
del Milano del Mississippi en esta etapa puede apuntar al uso de nuestra isla tanto en su
transito hacia el Sur como en su regreso a los sitios de cria. La especie arriba a sus sitios de

cria de mediados a finales de abril o principios de mayo.

La migracion del Milano del Mississippi esta circunscrita entre finales de agosto y
septiembre-octubre, sin embargo, las fechas de arribo a la peninsula, se enmarcan entre finales
de julio y principios de noviembre, se detectaron individuos de esta especie en el extremo
occidental en el mes de julio en dos afos diferentes (Tabla 2), en el 2013 un solo individuo,
pero en el 2015 fueron registrados 32, lo que indica que el inicio de la migracion puede estar
anticipado. Los periodos de mayores registros (septiembre y octubre) coinciden con los

descritos por Parker (1999) como meses de mayores salidas de América del Norte.

De ello suponemos que el resultado puede estar en concordancia con las condiciones
meteoroldgicas o con los incrementos poblacionales, pues Ictinia mississippiensis es
protegida bajo el Federal Migratory Bird Treaty Act desde 1918 y Apendice II de CITES
(Parker, 1999) y las regulaciones estatales también protegen los huevos y nidos que incluso

hayan sido abandonado después de la estacion de la cria. Un permiso especial sobre la especie
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puede emitirse por US Fish and Wildlife Service ((Internet Center for Wildlife Damage
Management. 2015).

Los porcentajes de migracion en los dias pico varian y en algunos afios representan cifras
elevadas mientras que en otros no, y se lo atribuimos a que pudieran estar llegando a la

peninsula lo mismo de manera masiva que escalonadamente.

En nuestras observaciones son detectados dos picos de maxima visibilidad de la especie,
Olivo (2004), revela también dos horarios de altos registros en Concepcion, Bolivia, uno en la
mafana y otro en la tarde y atribuye el segundo a que las temperaturas a esta hora del dia son
mas altas y por tanto, las termales mas fuertes, nosotros afiadimos que el pico mafianero
puede estar relacionado con el despertar de los individuos que pernoctan en el area y el de la

tarde con la llegada de la migracion ese dia.

Se observo también que la mayoria de los individuos fueron detectados cuando los vientos
fueron provenientes del NE, E y SE (Figura 4) y las velocidades de estos estuvieron entre 0 y
11 km/h (Figura 5). Si los individuos migrantes recorrieran la peninsula de la Florida por
todo el borde y de ahi llegaran al norte de Cuba, los vientos de esas direcciones ayudarian al

remolque de estos al extremo occidental.

Si la distancia entre La Florida y Cuba por el punto mas cercano es de 90 millas y de este
punto al occidente cubano otras 90 mas, suman 180 que equivale a alrededor de 290 Km y si

la especie puede volar a unos 50 o 60 Km/h (http://torcaces.com/la-migracion-de-aves/vuelo-

y-altitud/), para arribar a las 13:00 hr o 15:00 hr que sus picos de maxima detectabilidad, debe
salir de los Estados Unidos entre las 08:00 hr y las 10:00 hr.

La abundancia de la especie muestra una alta correlacion con la evolucion de la nubosidad de
manera general, pues los valores suelen ser positivos significativos con la cobertura nubosa,
con el incremento de nubes medias, cuando se ha detectado disolucién o menos desarrollo
durante la hora precedente y cuando el estado del cielo ha mostrado estabilidad en esa hora
anterior. Todas estas mediciones se efectuan a las nubes medias 0 no convectivas como se
suelen conocer, que se sitian regularmente por encima de los 300 m y estos rasgos

climatologicos descritos favorecen la baja turbulencia (Roque, 2010).

-173 -


http://torcaces.com/la-migracion-de-aves/vuelo-y-altitud/
http://torcaces.com/la-migracion-de-aves/vuelo-y-altitud/

ISSN. 2076-281X -- ECOVIDA Vol. 6 No.2 --- Pérez, A. et al. “Migracion de
Ictinia mississippensis por el Cabo de San Antonio, Reserva de la Biosfera... 2016

La tendencia diaria de la temperatura es a incrementar con las horas del dia y ya en horas de la
tarde bajo altas temperaturas es cuando se forma mayor cantidad de nubes y los elevados
niveles de evaporacion y humedad relativa favorece ademads, la formacion de corrientes
térmicas en la atmoésfera muy usadas por las rapaces en su desplazamiento. Es coincidente
también el aumento de la frecuencia de tormentas en la tarde por las causas antes explicadas

(Alvarez et al., 2005).

Sin embargo, la formacion de algin sistema sinOptico proximo al area o alguna nube
tormentosa (nubes de desarrollo vertical llamadas cumulo-nimbos y cumulos congestus)
generan dos frentes de vientos verticales: por delante de la nube los vientos son ascendentes
debido a que se forma un area de baja presion, mientras que en la parte posterior los vientos
son descendentes y pueden llegar a ser muy fuertes, sobre todo, en el momento de mayor
madurez de la nube, en esta parte se genera un area de altas presiones (Staufer and Seaman,

1990) y todo ello, puede afectar la migracion y/o detectabilidad de la especie en cuestion.
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