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RESUMEN:A partir de los resultados de la aplicacion del Programa de Monitoreo del
complejo de vegetacion de costa arenosa en la region de los archipielagos del sur de Cuba
como parte del proyecto GEF-PNUD “Aplicacion de un enfoque regional al manejo de areas
costeras y marinas protegidas en la region de los archipiélagos del sur de Cuba”, durante los
afios 2011 a 2013, se presenta un analisis particularizado sobre la diversidad floristica
encontrada en los tres Parques Nacionales incluidos en el programa (Guanahacabibes, Cayos
de San Felipe y Jardines de la Reina). En total se midieron mediante las 14 parcelas
permanentes establecidas, 0.14 hectareas de siete playas. Los resultados muestran que todas
las playas poseen su diferenciacion en cuanto a diversidad, basicamente por la heterogeneidad
observada, siendo Guanahacabibes la mas diversa; esta variable se atenta en direccion hacia
el este, con registros inferiores es Jardines de la Reina. El analisis de afinidades realizado
posibilitd confirmar mayores similitudes entre las playas de cada una de las areas protegidas,
diferenciando en cuanto a la presencia-ausencia de especies a cada uno de los Parques
Nacionales evaluados.

Palabras claves: Parque Nacional Guanahacabibes, Parque Nacional Cayos de San Felipe,
Parque Nacional Jardines de la Reina, diversidad floristica, vegetacion de playas.

ABSTRACT: Based on the implementation results of the Monitoring Program of the sandy
coastal vegetation complex in the archipelagoes of South Cuba region as part of the GEF-
UNDP project "Implementation of a regional approach to coastal and marine management in
protected areas in the region of the archipelagoes of south Cuba", during the years 2011 to
2013, an analysis is presented particularized on floristic diversity found in the three national
parks included in the program (Guanahacabibes, Cayos de San Felipe and Jardines de la
Reina). In total were measured by the 14 permanent plots established, 0.14 hectares of seven
beaches. The results show that all the beaches have their differentiation in terms of
biodiversity, basically due to the heterogeneity observed, being Guanahacabibes the most
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diverse park; this variable is attenuated in an eastern direction, with lower registers is Jardines
de la Reina. The affinities analysis enabled confirm greater similarities between the beaches
of each one of the protected areas, differentiating in terms of the presence-absence of species
to each one of the National Parks evaluated.

Key words: Guanahacabibes National Park, Cayos de San Felipe National Park, Jardines de
la Reina National Park, floristic, vegetation diversity of beaches.

INTRODUCCION

Las playas y en particular las dunas arenosas representan barreras flexibles que absorben la
energia de las olas durante las tormentas, moviéndose y ajustando su forma y posicidn. Las
dunas son esencialmente reservas de arena donde esta se acumula durante condiciones
“normales", y fuente para la rehabilitacion costera después de impactos diversos (UNEP-CEP,
1988). La vegetacion que conforma este paisaje litoral es de gran importancia por ser perenne

y tener un papel activo en la dinamica que define su mayor o menor estabilidad.

La vegetacion de dunas y playas arenosas vive bajo condiciones severas de acumulacion y
remocion de arena por oleaje y viento. Por esto, el tapiz vegetal arenicola de las costas es mas
vulnerable, pobre y uniforme, que la vegetacion formada en equilibrio con el clima, suelo e
influencia del hombre (Eskuche, 1992). A este ecosistema se le reconoce un alto valor porque
garantiza el intercambio hidrico, constituye barrera protectora contra los vientos, es fuente de
alimentacion, refugio y nidificacion de muchas especies de la fauna, por tanto constituye uno

de los ecosistemas costeros de mayor interés para la conservacion (Matos et al., 2005).

Los sectores costeros cubanos representados por playas arenosas ocupan el segundo lugar en
extensidn entre los ecosistemas litorales cubanos (Ferro et al., 2013); debido a la complejidad
de estos paisajes litorales la formacion vegetal que le caracteriza es un complejo que asume
una estructura y composicion de acuerdo a la diversidad de biotopos que le integran. Las
playas de la regidn de los archipiélagos del sur de Cuba se encuentran dentro de este complejo
de formaciones costeras insulares, las cuales han sido consideradas para aplicar durante los
afios 2011 a 2013 un programa de monitoreo que quedd establecido por el proyecto que
coordina el Centro Nacional de Areas Protegidas (CNAP) “Aplicacién de un enfoque regional
al manejo de areas costeras y marinas protegidas en la region de los archipiélagos del sur de
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Cuba”, desarrollado durante el periodo con fondos del GEF-PNUD vy el apoyo de varias

instituciones nacionales.

Las mediciones del seguimiento fueron realizadas en ocho playas de los Parques Nacionales
Guanahacabibes, Cayos de San Felipe y Jardines de la Reina; el registro para todas las
variables consideradas se completaron en seis del total indicado, para lo cual se declara como
objetivo del presente articulo, analizar la diversidad floristica y aspectos de su dinamica

durante las mediciones realizadas en los tres afios de aplicacion del programa de monitoreo.

MATERIALES Y METODOS:

Area de Estudio: Las areas de estudio de la region de los Archipiélagos del Sur de Cuba

consideradas fueron los Parques Nacionales Guanahacabibes, Cayos de San Felipe y Jardines
de la Reina (Fig. 1), considerando de cada una lo siguiente:

N
PROGRAMA DE MONITOREO. VEGETACION DE COSTA ARENOSA ji
Proyecto GEF-PNUD W e T
g "Aplicacion de un enfoque regional al manejo de areas costeras y marinas p gidas en los Ar del Sur de Cuba”
¥ s

LEYENDA

1 PN Guanahacabibes 2 PN Cayos de San Felipe 3 PN Jardines de la Reina
Localidades Localidades: i
Playa Caleta Larga Cayo Siji
Playa La Barca Cayo Juan Garcla
Playa Antonio

Cayo Anclitas

Limite de las areas protegidas

AMPs, superfice marina.

Cuba, superfice emergida

Kilémetros

Sitiama d Coordanasss WES 84

Figura 1. Areas protegidas de la region de los archipiélagos del sur de Cuba que fueron
consideradas en el monitoreo del complejo de vegetacion de costa arenosa. Fuente Valdés, et
al., 2014.
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Parque Nacional Guanahacabibes:

Dentro del &rea protegida se seleccionaron tres playas del litoral sur de la peninsula donde
tendrian lugar las mediciones en las parcelas a instalar para el monitoreo: Playa La Barca,
Playa Caleta Larga y Playa Antonio (Fig. 2A). Componen el material de base de las mismas
arenas calcareas biodetriticas de edad Holoceno, en algunos casos intercalando con rocas
calizas arrecifales biodetriticas y coralinas de edad Pleistoceno Medio al Superior asi como
calizas organdgenas, fragmentarias, de color blanco a crema, edad Plioceno — Pleistoceno
Inferior.

Parque Nacional Cayos de San Felipe:

En el caso de esta area protegida fueron seleccionadas dos playas en dos de los cayos que
componen al Parque (Fig. 2B). Estas playas tienen caracteristicas muy especificas que las
diferencia una de otra, resaltando la posicion de ambos cayos; uno (Siju) se extiende casi
latitudinalmente estando la playa completamente al sur del mismo, sin embargo el Cayo Juan
Garcia tiene una orientacion sureste noroeste, quedando la playa seleccionada en posicion casi
oeste. La dinamica litoral en ambos casos es muy marcada con oscilaciones que afectan la
linea de costa dentro de cada temporada. Las arenas que se acumulan en ambos casos son de
origen biogénico, de grano muy fino y se encuentran expandidas en una porcion considerable

del cayo hacia el interior del mismo.

Parque Nacional Jardines de la Reina:

La playa seleccionada inicialmente fue en Cayo Anclitas (Fig. 2C) donde se efectuaron
mediciones en el segundo afio de aplicado el programa de monitoreo; posteriormente se
incorpora playa Rosales de Cayo Caguama, que reporté una medicion en 2013. Las playas en
Anclitas se encuentran protegidas por una cresta arrecifal, la cual se ubica a unos 200 m de
distancia con relacién a la linea de costera, sin embargo en el caso de la playa Rosales en
Caguamas, a diferencia de Anclitas, estd mas distante la cresta, considerandosele por ello una
playa de baja energia, favoreciendo una mayor acumulacién de arena en la misma. Debido a
la configuracion de ambos la franja del complejo de costa arenosa varia, de muy estrecha en el
primero a mas amplia en el segundo; de igual forma le conforman arenas biocalcarenitas de

grano mas grueso en Anclitas, donde persisten restos de corales, moluscos y algas calcéreas; y
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de grano mas fino en Rosales, con una morfologia suave desde la linea costera hacia el

interior.

Lenos

Figura 2. Localizacion de las playas seleccionadas (indicadas con puntos oscuros) para
realizar el monitoreo en las tres areas protegidas de la region. Fuente Valdés, et al., 2014.

La metodologia aplicada estd definida en el Protocolo de Monitoreo del Complejo de
Vegetacion de Costa Arenosa, confeccionado para el Proyecto del CNAP Archipiélagos del
Sur de Cuba, por Ferro et al. (2013); segln dicho protocolo, en cada una de las siete playas se
establecieron dos parcelas de 100 m? cada una, completandose un area de muestreo de 0,14 ha
en toda la region. Del total de variables incluidas en el monitoreo desarrollado, a los efectos
de este analisis de diversidad floristica fueron consideradas las de riqueza de especies, de

familias, heterogeneidad y equitatividad, por playa y por cada una de las tres areas protegidas.

Los andlisis realizados partieron de las listas confeccionadas, por tanto se realizaron las
debidas tabulaciones de sintesis de los datos, considerando no solo la riqueza especifica sino

las abundancias por parcelas; con éstos datos y la utilizacion del software Biodiversity Pro
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vers. 2 de 1997 se efectuaron anéalisis de similitudes al confeccionar un dendrograma de
afinidades entre playas por el indice cualitativo de Similitud Jaccard y el método de
aglomeracion de Agrupamiento de Promedio entre grupos; también se evaluo la diversidad a
partir de los indices de Heterogeneidad (H’) y de Equitatividad (Berger-Pargker —d-).

RESULTADOS Y DISCUSION
Diversidad vegetal encontrada. Composicién floristica.

El inventario realizado a partir del muestreo, asi como el reconocimiento visual hecho en cada
una de las playas, muestra una riqueza total de 52 especies de plantas superiores
pertenecientes a 23 familias (ANEXO 1), siendo mejor representadas Poaceae (12 especies),
Convolvulaceae (4), Arecaceae (4), Euphorbiaceae (4), Leguminosae (3) y Asteraceae (3).

Tal diversidad se observa diferenciadamente para cada una de las playas (Fig. 3), reportando
el PNG la mayor riqueza con 32 del total (61,5%%); una disminucidon de la riqueza se aprecia
en las playas mas al este, en lo que influyd la menor cantidad de mediciones en dichas areas,
asi mismo una menor replicacién temporal hacia esta direccion, no obstante, se asume que la

posicion en la isla grande de las primeras es factor de mayor diversidad.

Riqueza de especies y familias por area

protegida
40 32
30
20 2 _
20 17 R —0,998414
| 8
10 | |
0 |
PNG PNCSF PNJR
Oespecies Ofamilias

Figura 3. Comportamiento de la riqueza de especies y familias presentes en la vegetacion de
playas de los Parques Nacionales Guanahacabibes (PNG), Cayos de San Felipe (PNCSF) y
Jardines de la Reina (PNJR).

Un aspecto notable derivado de este analisis es la diferenciacion de la riqueza de especies por
playas de toda la region, obteniéndose el dendrograma que refleja una matriz con bajos

porcentajes de similitud en base al analisis presencia-ausencia entre todas (Fig. 4), razén por
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la cual cada playa, incluso dentro de la misma &rea protegida, se separa marcadamente de
otra. Todos los porcentajes de afinidad, excepto entre Caleta Larga y Antonio, en
Guanahacabibes, son inferiores al 50%, siendo manifiesta la diferenciacion de las dos playas
evaluadas del PN Jardines de la Reina. Tambien es importante la diferenciacion que alcanza
playa La Barca del resto de las otras playas del PNG.

st Analysis [Ligaminta de Proredio de Grugos) E
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Figura 4. Dendrograma de afinidades (porcentaje de similitud) entre todas las playas de de
los Parques Nacionales Guanahacabibes (Caleta Larga-CL-, La Barca-LB-, y Antonio-Ant-),
Cayos de San Felipe (Juan Garcia-JG- y Cayo Siju-CS-) y Jardines de la Reina (Cayo Anclita-
Anc- y Rosales-Ros- en Cayo Caguama). Fotos Jorge Ferro Diaz, Lazaro Y. Garcia y Ernesto
Mujica.
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Derivado del progreso de las mediciones del monitoreo, varias reportes de especies fueron
nuevos registros para las areas protegidas estudiadas; asi tenemos que dentro del periodo se
incorporaron a las listas que complementan los respectivos Planes de Manejo u Operativos

Anuales, las que se inlcuyen en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacion de especies que constitiyeron nuevos reportes para las listas de los Planes de
Manejo de las Areas Protegidas PNG y PNCSF.

No | Especie Familia PNG PNCSF
1 Acalypha pygmaea A. Rich. Euphorbiaceae X
2 Atriplex cristata Humb. & Bonpl. ex Willd. Amaranthaceae X
3 Distichlis spicata (L.) Greene Poaceae X
4 Ipomoea asarifolia (Desr.) Roem. & Schult. Convolvulaceae X
5 Ipomoea triloba L. Convolvulaceae X
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6 Poa annua L. Poaceae X
7 Panicum sp. Poaceae X
8 Trachypogon macroglossus Trin. Poaceae X

Andlisis de aspectos claves de la vegetacién de costa arenosa por areas protegidas.

Diversidad vegetal en playas del Parque Nacional Guanahacabibes.

Un elemento de significacion en los andlisis de la vegetacion de playas de esta area protegida
es la variabilidad observada en el comportamiento de indicadores de la diversidad como es el
caso de la Heterogeneidad y la Equitatividad, encontrando que en Caleta Larga se encuentra la
mayor heterogeneidad de la vegetacion (Fig. 5); a su vez esta playa es la que mayor riqueza
de especies registra en todas las evaluadas (23 especies/72% del total). Le sigue por su alta
heterogeneidad, la playa Antonio, sin embargo, donde més disponibilidad de habitat posee la
formacion vegetal (La Barca), es donde mayor equitatividad se encuentra. Siendo asi, la
dinamica que se muestra como mas estable es la de playa La Barca, siendo muy inestable por

las diferencias de heterogeneidad, alta riqueza y baja equitatividad, la playa Caleta Larga.

La situacion descrita es importante para atender con especial interés cualquier proceso de
gestion, principalmente en playa La Barca, pues su dinamica se puede asumir como estable,
con lo cual se entiende que actualmente los procesos en ella tienden a ser mas duraderos,
incluso si se aprecia un incremento de la abundancia de algunas especies, como pasa con la
dinamica de Suriana maritima, los cual ya muestra cifras que deben ser seguidas
cuidadosamente. EIl caso contrario lo apreciamos en Caleta Larga, estando en el otro extremo,

con una dinamica claramente alterada.

Diversidad en las playas del PNG
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Figura 5. Comportamiento de los valores globales (2011 a 2013) de los Indices de
Heterogeneidad (H’) y de Equitatividad (Berger-Pargker —d-) en las playas del Parque
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Nacional Guanahacabibes Caleta Larga (CL), La Barca (LB) y Antonio (Ant) durante los dos
meses del monitoreo de cada afio (mayo y noviembre).

Diversidad vegetal en playas del Parque Nacional Cayos de San Felipe.

La vegetacion de las dos playas evaluadas del Parque Nacional Cayos de San Felipe es
dominantemente mas heterogénea en la playa del cayo Juan Garcia, con menos diferencia
entre la riqueza de especies y la abundancia de las mismas en las dos parcelas medidas; se
aprecia en la Fig. 6 que este cayo tiene a tener mayor semejanza entre los valores de
heterogeneidad y equitatividad, sin embargo, en Cayo Sijfiu, por la dominancia de Panicum
amarum, la vegetacion tiende a ser mas equitativa, con marcada diferencia por los rangos de
valores de abundancia del resto de las especies inventariadas. Un resultado asi llama la
atencion de los administradores por el hecho de que el paisaje vegetal de Cayo Siju esta
siendo monodominado, aspecto menos deseable que lo que se esta produciendo en Juan
Garcia, mas proximo a la estabilidad de este paisaje litoral.

Diversidad en las playas del PNCSF
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. 1 h
0
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mB-P(d) mH'Shannon

Figura 6. Comportamiento de los valores globales (2011 a 2013) de los Indices de
Heterogeneidad (H’) y de Equitatividad (Berger-Pargker —d-) en las playas del Parque
Nacional Cayos de San Felipe Juan Garcia (JG) y Cayo Siju (CS) durante los dos meses del
monitoreo de cada afio (mayo y noviembre).

Diversidad vegetal en playas del Pargue Nacional Jardines de la Reina: Cayo Anclitas y Cayo

Caguama.
A pesar que los registros de datos se circunscriben a solo dos mediciones en el caso de

Anclitas y una sola en Cayo Caguama (playa Rosales), se considera importante hacer estas
observaciones respecto su diversidad, por los valores obtenidos de la heterogeneidad (H’) y
equitatividad de Berger-Parker (d). La informacidn que sobre tales indices se obtuvo permite

apreciar a cayo Anclitas con mayor heterogeneidad, y principalmente arbdrea, y en el otro
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extremo esta la paya Rosales, de cayo Caguama, que posee mayor equitatividad (Fig. 7).
Estos valores aungque no son conclusivos, permiten tener la idea del paisaje vegetal y su

complejidad en los dos cayos del archipiélago.

Diversidad en playas del PN Jardines de la Reina
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Figura 7. Comportamiento de los valores de los Indices de Heterogencidad (H’) y de
Equitatividad (Berger-Pargker —d-) en las playas del Parque Nacional Jardines de la Reina:
Anclitas (Anc), Rosales 1 (R1) y Rosales 2 (R2), en cada una de las parcelas (1 y 2) medidas
en éstas.

CONCLUSIONES

La diversidad vegetal muestra como rasgo predominante una mayor presencia de herbaceas
con pocos arbustivos y muy escasos arboreos, con una estructura del paisaje diferenciada por
areas al estar dominada por arbustivos en Guanahacabibes, por herbaceos en San Felipe y por

arboreos en Jardines de la Reina.

Las playas de tormentas desarrolladas en el litoral de la isla grande muestran mayor
diversidad vegetal que las ubicadas en pequefios cayos de los archipiélagos del sur de Cuba,
reforzandose en tal caso los postulados de la teoria de la biogeografia de islas; tal enfoque

debe ser reafirmado con nuevos datos al respecto.

La variabilidad espacial es el rasgo predominante de la dinamica de la vegetacion de costa
arenosa en la region de los archipiélagos del sur de Cuba, siendo insuficientes tres afios para

detectar cambios conclusivos en la variacion temporal.
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La dindmica de Panicum amarum en Cayo Siju del PNCSF esta incentivando una posible
tendencia a la homogenizacion bi6tica, que afecta no solo a la estructura del paisaje vegetal
costero, sino a otros procesos ecoldgicos en el area y ello demanda una evaluacién

diferenciada para experimentar propuestas de manejo.
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ANEXO 1

Lista de la flora encontrada en el monitoreo de la vegetacion de playas de los Parques
Nacionales Guanahacabibes (Caleta Larga, La Barca y Antonio), Cayos de San Felipe (Juan
Garcia y Cayo Siju) y Jardines de la Reina (Cayo Anclita y Rosales en Cayo Caguama).

No. | Especie Caddigo Sp. | Familia
1| Acalypha pygmaea A. Rich. Apy Euphorbiaceae
2 | Ambrosia hispida Pursh Ahi Asteraceae
3| Atriplex cristata Humb. & Bonpl. ex Willd. Atrp Amaranthaceae
4 | Borrichia arborescens (L.) DC. Borr Asteraceae
5| Canavalia rosea (Sw.) DC. Cros Leguminosae
6 | Casuarina equisetifolia L. Ceq Casuarinaceae
7| Cenchrus tribuloides L. Ctr Poaceae
8| Chrysobalanus icaco L. Cic Chrysobalanaceae
9| Coccoloba uvifera (L.) L. Cuv Poligonaceae
10| Cocos nucifera L. Cnuc Arecaceae
11| Cocothrinax litoralis Ledn Clit Arecaceae
12 | Conocarpus erectus L. var. erectus Cere Combretaceae
13| Conocarpus erectus L. var. sericeus Ceres Combretaceae
14| Cordia sebestena L. var. sebestena Csb Boraginaceae
15| Cyperus planifolius Rich. Cyp Poaceae
16 | Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. Daeg Poaceae
17 | Dalbergia ecastaphyllum (L.) Taub. Dalec Leguminosae
18| Distichlis spicata (L.) Greene Disp Poaceae
19| Erithalis fruticosa L. Efrut Rubiaceae
20 | Ernodea littoralis Sw. Elit Rubiaceae
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21 | Euphorbia mesembryanthemifolia Jacg. (Lam.) Small. | Emes Euphorbiaceae
22 | Euphorbia centunculoides Kunth Ecen Euphorbiaceae
23 | Euphorbia thymifolia L. Etim Euphorbiaceae
24 | Flaveria linearis Lag. Flin Asteraceae

25 | Hymenocallis arenicola Northr. Har Amarilidaceae
26 | Ipomoea cf. asarifolia (Desr.) Roem. & Schult. Ipas Convolvulaceae
27 | Ipomoea imperati (Vahl) Griseb. Ipim Convolvulaceae
28 | Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. Ipes Convolvulaceae
29| Ipomoea triloba L. Itr Convolvulaceae
30 | Laguncularia racemosa (L.) Gaertn. f. Lrac Combretaceae
31 | Metopium brownei (Jacg.) Urb. Mbro Anacardiaceae
32 | Metopium toxiferum (L.) Krug & Urb. Met Anacardiaceae
33 | Panicum amarum Elliott Pam Poaceae

34 | Panicum sp. Psp Poaceae

35 | Paspalum distachyon Poit. ex Trin. Pdis Poaceae

36 | Paspalum vaginatum Sw. Psp Poaceae

37| Poa annua L. Poa Poaceae

38 | Portulaca sp. Port Portulacaceae
39 | Rhizophora mangle L. Rman Rhizophoraceae
40 | Sabal maritima (Kunth) Burret Smar Arecaceae

41 | Schizachyrium gracile (Spreng.) Nash Scgr Poaceae

42 | Sesuvium portulacastrum (L.) L. Spor Aizoaceae

43 | Seutera angustifolia (Pers.) Fishbein & W.D. Stevens | Sang Apocynaceae
44 | Sporobolus virginicus (L.) Kunth Svir Poaceae

45 | Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl Staj Verbenaceae
46 | Suriana maritima L. Surm Surianaceae

47 | Tephrosia cinerea (L.) Pers. Tcin Leguminosae
48 | Thespesia populnea (L.) Sol. ex Correa Tpop Malvaceae

49 | Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. Trad Arecaceae

50 | Tournefortia gnaphalodes (L.) R.Br. Tgn Boraginaceae
51 | Trachypogon macroglossus Trin. Tmac Poaceae

52 | Waltheria indica L. Win Malvaceae
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