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RESUMEN: Un estudio para determinar el efecto de control de una cepa de Beauveria
bassiana (Bals) Vuill (PR1-3), nativa en Pinar del Rio, fue realizado en esta provincia. Las
pruebas de susceptibilidad, en condiciones de laboratorio, resultaron que la cepa aislada de
este territorio ejercid un control eficiente sobre Heliothis virescens y Myzus persicae, no
asi la tradicional empleada en los centros de reproducciéon de entomopatéogenos del pais.
En condiciones de campo, los resultados mostraron una reduccion considerable de los
indices de infestacion de los insectos en todos los casos, superiores al 50% de control en
los tratamientos, llegandose a obtener eficiencias de hasta 87,50; 80,00 y 60,00% para
Heliothis virescens, Myzus persicae y Manduca sexta respectivamente. La utilizacion de este
medio bioldgico de produccion nacional en sustitucion de  los productos quimicos
insecticidas usados tradicionalmente representa un ahorro para el pais, a razon de 57,4 pesos
en divisas por cada hectarea sembrada de tabaco, ademas de evitar la contaminacion

ambiental.
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ABSTRACT: A study to determine the effect of control of a stump of bassiana Beauveria
(Bals) Vuill (Prl1-3), native of Pinar del Rio, was made in this province. The susceptibility
tests, in laboratory conditions, were in which the isolated stump of this territory exerted an
efficient control on Heliothis virescens and Myzus persicae, unlike the traditional one used in
the centers of reproduction of entomopathogenous of the country. In conditions of field, the

results showed a considerable reduction of the rates of infestation of the insects in all cases,
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superior to 50% of control in the treatments, there were an efficiency of up to 87,50; 80,00
and 60, 00% for Heliothis virescens, Myzus persicae and Manduca sexta respectively. The
use of this biological means of national production in substitution of traditionally used
insecticide chemical agents represents a saving for the country, at the rate of $57,4 per hectare

of tobacco, besides to avoid the environmental contamination.

Key words: entomopathogenic fungus,B. bassiana, Myzus persicae, Heliothis virescens,

Manduca sexta strain.

INTRODUCCION

Es una necesidad actual, la bisqueda y desarrollo de medios biologicos en la lucha contra
plagas. El uso de hongos entomopatdgenos ha jugando un papel importante en el control
microbioldgico, registrandose un total de 40 géneros (28). La primera especie de Beauveria
Vuill se conocid por Beauveria globurifera (Sped) Picard, se interceptd en Illinois sobre

chinches apestosas durante 1882 y después se observo causando epizootias en otras zonas

(13).

El primero en utilizar esta especie fue Burkill (2), quien recolectd y distribuyé insectos
parasitados por el hongo, que posteriormente se renombré como B. bassiana (3). El género
fue revisado y se redujeron 14 especies ya descritas a sindnimos de B. bassiana (Bals) Vuill y
B. tenella. (12). Se reporta a B. bassiana (Bals) Vuill controlando natural o artificialmente a
diferentes plagas (12)(5)(23)(1)(7)(8)(14), entre otros. En Cuba se reporta B. bassiana por

primera vez sobre Diatraea saccharalis (19), posteriormente sobre Pachnaeus litus (20).

También se ha experimentado con diferentes cepas y plagas en el control artificial (10) (6)
(21). B. bassiana se reproduce ampliamente en el pais en Centros de Reproduccion de
entomopatogenos (CRE) y se recomienda usar en los cultivos de pastos, platano, citrico, arroz
y boniato (9). Actualmente se norma su utilizacion contra diferentes insectos plagas (11).
Nuestro objetivo fue determinar el efecto de control de una cepa de B. bassiana (Bals) Vuill
(PR 1-3), nativa de Pinar del Rio (27), contra plagas fundamentales del tabaco en condiciones

de laboratorio y de campo.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en condiciones de laboratorio y de campo. En el laboratorio se determin6
la susceptibilidad de las plagas del tabaco mas importantes en la fase de plantacion, refiriendo
a el hongo B. bassiana (Bals) Vuill. Los biopreparados consistieron en la cepa nativa de Pinar
del Rio (PR 1-3), y la cepa introducida en el pais (LBB-1). Estas pruebas se montaron
siguiendo la metodologia de Loépez y Calderén (18) y la Norma Cubana 72-05 (11). Se
utilizaron larvas de Heliothis virescens F. y Myzus persicae (Sulzer), colectadas de campos
de produccion no tratados con insecticidas, como patréon se sometieron larvas de Galleria
mellonella criadas en el laboratorio a la misma prueba con ambas cepas y un testigo con las

plagas a las que no se les tratd con ninguna cepa.

Los montajes se hicieron en placas petri con papel de filtro en sus fondos y encima el alimento
correspondiente. Por cada placa se montaron 10 insectos con un numero de 3 repeticiones, y
la misma cantidad como testigo, para cada especie de plaga y cepa de hongo a probar. Los
biopreparados se reprodujeron sobre un sustrato de medio de cultivo conformado de melaza y
torula en proporcion de 15:10 gramos respectivamente y esterilizado a 1,5 atm. durante30

min., el pH fue ajustado entre 1,5 y 5,3 (22).

Después de homogenizar los medios en una licuadora, se determind la concentracion en
camara de Neubauer y las inoculaciones se efectuaron a la misma concentracion de la
suspension inicial obtenida en cada cepa. Las evaluaciones se practicaron a partir de las 48
horas de la inoculacion, anotandose la mortalidad de los insectos objetos de pruebas, tanto en

los tratados como en los testigos no tratados.

El por ciento de mortalidad fue determinado segun la féormula de Abbot. También fueron
probados diferentes tipos de sustratos establecidos como medios para el cultivo de las cepas
PR 1-3 y LBB-1 del hongo B. bassiana, en condiciones de ambiente natural y en local
climatizado. Los medios se describen a continuacion:

Maiz - Harina de maiz 6,5 g

Agua destilada 130,0 ml
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Arroz - Cabecilla de arroz 6,5 g

Agua destilada 130,0 ml

Cebada - Cebada 6,5 g

Agua destilada 130,0 ml

Melaza - Melaza 15 g

Torula 10 g.

En estas pruebas se determinod la concentracién de esporas por ml de ambas cepas en los
diferentes medios a las dos condiciones ambientales (18). Las areas escogidas para las pruebas
de campo se ubicaron en la Granja Militar de Morejon, Empresa Hermanos Saiz; UBPC #1de
la zona de Guainacabo, Empresa San Luis; y en Santa Maria perteneciente a la Estacion
Experimental del Tabaco, en las variedades de tabaco 'Criollo' para los dos primeros lugares y

'Speight G-28' para el tercer lugar respectivamente.

Los campos de produccion seleccionados se ajustaron a un disefio tipo Zade (15), de sélo la
variante del tratamiento con la cepa nativa (PR-1-3), reproducida en medio melaza y la
variante testigo sin tratar. En todos los montajes se establecieron 4 repeticiones para las

evaluaciones correspondientes.

Los indices de infestacion antes y después de los tratamientos fueron determinados segun las
metodologias de sefializacion de Piedra (24) y de Jiménez (16), en las areas de la Estacion
Experimental del Tabaco y Militar de la empresa Hermanos Saiz, para Heliothis virescens F.
y  Mpyzus persicae (Sulzer) respectivamente. Segun estas metodologias con respecto a
Heliothis virescens fueron observadas 100 plantas/ réplica, anotando el ntimero de larvas
presentes. ParaM. persicae se evalu6 el mismo nimero de plantas pero el grado de Infestacion

se determino segun la escala propuesta por el propio autor, y que aparece a continuacion:
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GRADO CRITERIO PARA DETERMINAR EL GRADO
0 - Plantas sin Afidos.

1 - Densidad muy ligera Afidos alados y/o pequeifias colonias de ninfas, se encuentran en la

cuarta parte de la superficie de la planta.

2 - Densidad ligera Afidos alados y/o pequefas colonias de ninfas se encuentran en la

cuarta parte de la superficie de la planta

3 - Densidad media La mitad de la superficie foliar de la planta esta cubierta de colonias.

4 - Densidad significativa Dos tercios de la superficie foliar de la planta estd cubierta de

colonias.

5 - Densidad fuerte La casi totalidad de la planta est4 cubierta de Afidos.

Los resultados obtenidos de esta evaluacion fueron agrupados y promediados, por variantes, y
a través de la formula de Towsed y Hemberger, citada por Unterslenhoefer (31), la cual

aparece a continuacion:

NxV
Ii=__ X100

SN
Donde:

M= Mdmero de hojas de cada categoria de ataque.

Ii = indice de infestacion

V= Valores numéricos de las categorias de ataque.

M= Mimero total de hojas evaluadas.

5= Ultimo grado de la escala utilizada.
Se determiné el costo de aplicacién de los insecticidas quimicos minimos necesarios para
tratar una hectarea, basdndonos en el precio de los productos mas usados tradicionalmente en
el control de plagas de insectos en tabaco, considerando sélo la dosis y el nimero de

tratamientos promedio a efectuar durante el ciclo del cultivo y se estim6 el valor que

representa para el pais el sustituirlos por este medio bioldgico.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El resultado de las pruebas de susceptibilidad de Heliothis virescens F. y Myzus persicae
(Sulzer), utilizando como patron larvas de Galleria mellonella L. a el hongo B. bassiana
(Bals) Vuill, realizadas con la cepa PR1-3, aislada en Pinar del Rio (27) y la cepa introducida
en el pais (Lbb-1) aparecen en la tabla 1. En ella se puede apreciar la eficiencia del control
sobre ambos insectos plagas del tabaco, no asi con la cepa Lbb-1 que no ejercid control
alguno, a pesar de que la concentracién de inoculo del biopreparado fue superior para esta

ultima. La susceptibilidad de Galleria mellonella L., qued6 manifiesta para ambas cepas.

Tabla 1. Prueba de susceptibilidad de H. virescens y M. persicae ala cepa PR 1-3 del

género B. bassiana (Bals) Vuill

Variantes Especies de | Poblacion Mortalidad Eficiencia
{Cepas) Plagas Inicial (#) (#) Técnica
(%)

PR 1-3 H. virescens 30 30 100

M. persicae 30 30 100
LBB-1 H. virescens 30 0 0

M. persicae 30 0 0
TESTIGO H. virescens 30 0 0
(Sin Tratar) | M. persicae 30 0 0
PR. 1-3 G. mellonellza | 30 30 100
LBE-1 (Patron) 30 20 100

La concentraciéon de conidios por mililitros de los biopreparados en diferentes sustratos
utilizados como medios para el cultivo de las cepas PR 1-3 y Lbb-1 deBeauveria bassiana
(Bals) Vuill aparecen en la Tabla.2. Como se puede ver, los sustratos tuvieron una
concentracion adecuada, segin establece la NC 72-05 (11), exceptuando el maiz que la

concentracion fue por debajo del valor establecido en ambos casos, no cumpliéndose este
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parametro de calidad. En todos los medios el crecimiento micelial de la cepa PR 1-3 fue
superior al de la cepa Lbb-1, no asi en cuanto la esporulacion, que se manifiesta pero mas
tardia. La coloracion de la cepa PR 1-3 fue cremosa, tendiendo al amarillo a medida que

envejecio, sin embargo la Lbb- 1 permanecié blanca en el cultivo.

Tabla 2. Concentracién promedio de conidias por mililitros de los biopreparados en
diferentes sustratos preparados como medios de cultivos al ambiente natural y

en local climatizado.

LBB -1 PR 1-3
Medios
Climatizados Ambiente Climatizado Ambiente
Melaza 2,3 ¥ 108 1,2 ¥ 108 2,3 ¥ 108 3,5 X108
Maiz 1,0 X 108 1,4 X 107 1,5 X 107 9,8 X 107
Cabecilla 2,6 ¥ 108 9,5 ¥ 108 1,2 ¥ 108 1,6 ¥ 108
Testigo 1,2 X 108 9,0 ¥ 107 2,4 ¥ 108 2,4 ¥ 108

En la tabla 3 se establecen los valores maximos, minimos y medios de la temperatura, en las
sesiones de mafiana y tarde durante el periodo de incubacién de los biopreparados. En este
tiempo en el local climatizado las temperaturas por las mafianas promediaron un 23,31 'C con
una méaxima y una minima de 24,1 y 21,1 'C respectivamente. Por las tardes la media fue de
24,36, siendo 25,0 y 23,0 °C las méaximas y minimas durante la etapa del cultivo. Como se

puede observar las oscilaciones fueron no significativas.
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Tabla 3. Control de la temperatura promedio diaria, maxima y minima durante el periodo

de exposicion de los biopreparados a condiciones de ambiente natural y en local

climatizado.
Ambiente Climatizado Diferencia
Sesion Media Media
Maxima Minima Maxima Minima Ambiente
Diaria Diaria
Mafiana | 31,0 25,90 26,68 24,10 21,10 23,31 5,37
Tarde 31,00 26,80 29,72 25,00 23,00 24,36 5,36
Diferencia Sesiones 1,04 1,05

En el local a condiciones naturales de ambiente las temperaturas tuvieron una media de 28,68
'C y las méaximas y minimas fueron de 31,0; 26,0 y 29,72 'C correspondiéndose con la
maxima, minima y media del ciclo de reproduccion. La diferencia de las medias de la
temperatura de las mafianas con la de las tardes no llegd a ser superior a 1,05 'C durante el

periodo de incubacion.

Al comparar el local climatizado con el de ambiente natural se pueden observar diferencias de
5,37 y 5,36 'C para las mafianas y tardes respectivamente. Este gradiente de temperatura de
alrededor de 5'C no provocé influencia marcada en el comportamiento de los biopreparados
cultivados en ambas condiciones, por lo que es posible reproducir estas cepas en ambientes
naturales a pesar de que la temperatura no se corresponda con la 6ptima para el desarrollo del

hongo.

Los resultados de la aplicacion en condiciones de campo del aislado de B. bassiana (PR1-3)
en la Unidad Basica de Produccion Cooperativa #1 de la empresa Tabacalera San Luis, se
recogen en la Tabla 4. Los indices de infestacion por Heliothis virescensantes y después de los
dos tratamientos efectuados al campo con el biopreparado y las eficiencias del control
obtenido en ambos casos, se plasman en ella. Se puede observar que las eficiencias técnicas
logradas fueron del 70,0 y 80% de control respectivamente, en las aplicaciones

correspondientes.
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Tabla 4. Control de H. virescens con el uso del aislado PR 1-2 de B. bassiana en la

UBPC # 1 empresa Tabaco San Luis.

Heliothis virescens

indice Indice Eficiencia Técnica
Tratamiento Tratamiento

Inicial Final (%)

(%) (%)
B. bassiana 1 g 1 80,00
(Cepa PR 1-3) 2 10 3 70,00

En el campo de la Estacién Experimental del Tabaco, ubicado en Santa Maria, del Municipio
San Luis, se desarroll6 una prueba del producto microbioldgico a base del aislado PR 1-3 de

Beauveria bassiana, a dos concentraciones y sobre Heliothis virescens y Myzus persicae

(Tabla 5).

Tabla 5. Control de H. virescens y M. persicae con el uso del aislado PR 1-3 de B.

bassiana en el campo de la Estacion Experimental del Tabaco.

indice | Indice | Eficiencia

Variantes | Concentracion Plagas
Inicial Final Técnica

H. virescens =1 1 87,50
I 1x 108

M. persicae 10 2 20,00

H. virescens 2] 4 50,00
IT 1x 107

M. persicae 14 4 71,42

H. virescens g 172 ——
I11 Testigo

M. persicae 10 15 ——

Se obtuvieron reducciones considerables de estas plagas fundamentales del tabaco con
eficiencias técnicas que superan el 50% del control en todos los casos, siendo mayor el efecto
sobre H. virescens que pudo lograr hasta un 83,5% de reduccion del indice de infestacion
inicial, con solo un tratamiento efectuado al campo, a la mayor concentracién de indculo

utilizada.
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Otras de las pruebas con la cepa PR 1-3 de Beauveria bassiana en condiciones de campo fue
realizada en la Granja Militar de Morejon de la Empresa Hermanos Saiz, Municipio San Juan
y Martinez (Tabla 6). En este lugar se comprobo el efecto del biopreparado sobre H.
virescens, M. persicae y Manduca sexta lograndose reducciones del indice de infestacion

inicial del afido de 61,74 % y mas del 58% en el caso de los Lepidopteros.

Tabla 6. Control de H. virescens, M. persicae y M. sexta al aislado PR. 1-3 de B. bassiana

en la Granja Militar Morejdn, Empresa Hermanos Saiz.

indice Inicial indice Final Eficiencia Técnica
Plaga
(%) (G) (%)
M. persicae 36,60 14,00 61,74
H. virescens 24,00 10,00 58,33
M. sexta 20,00 8,00 60,00

Al considerar los resultados expuestos de las diferentes pruebas realizadas podemos resumir
que el biopreparado de la cepa PR 1-3 de Beauveria bassiana ejerce un control efectivo sobre
las principales plagas de insectos del tabaco pudiendo constituir una opcion mas en el Manejo
Integrado de Plagas de este cultivo, quedando asi demostrado, por primera vez en el pais, la

posibilidad de emplear hongos entomopatdgenos para el control de insectos en tabaco.

La valoracion del costo de aplicacion de los insecticidas quimicos que tradicionalmente se
emplean para combatir las plagas de insectos en tabaco en nuestra provincia aparece en la
Tabla 7. Determinada en base al precio en divisas de los productos més usados, la dosis y el
numero de tratamientos promedios por area. Como se puede apreciar a pesar de que en las
aplicaciones del biopreparado se incurre en un costo estimado de 46,27 pesos por
hectarea (moneda nacional) partiendo del costo de produccion del medio bioldgico obtenido
por Sanchez (30), se pueden ahorrar 57,38 pesos en divisas en la sustitucion de los
insecticidas quimicos por este medio bioldgico, ademas de que no se contamina el ambiente,
evitdindose de esta forma los problemas que tales contaminaciones provocan en la biologia

de los sistemas ecologicos.
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Tabla 7. Valoracion econdmica del costo de aplicacion de los productos insecticidas

quimicos comparados con el medio biolégico.

Dosis Tratamientos Gastos Precios Costos
Producto
(Kg./Ha) (#) (Kg./ha) | ($/ ha) ($/ha)
F.DUPLE A Y B 2 34,50 1,035 35.708
KARATE 0,5 1 0,25 7,086 1,772
THIODAMN 50% 1,5 1 1,5 E.767 8,651
THIODAMN 3% 15 1 7,50 0,905 6,795
TAMARON 50% 1 1 1,0 4,453 4,453
COSTO TOTAL PARA UNA HECTAREA = $57,38 USD
B. bassiana 10 2 23,00 2,012 £46,28 MN
CONCLUSIONES

- La susceptibilidad manifiesta de Heliothis virescens F. yMyzus persicae (Sulzer) a la cepa
endémica de Pinar del Rio (PR 1-3) de Beauveria bassiana (Bals) Vuill quedé demostrada
a través de los resultados de laboratorio obtenidos en condiciones controladas con el 100%
de letalidad de ambos insectos.

- Es posible reproducir el hongo Beauveria bassiana en condiciones naturales de ambiente
sin que se afecten los parametros de calidad en su reproduccion.

- El control artificial de las plagas fundamentales del tabaco se evidencid a través de
diferentes pruebas de campo, con reducciones superiores al 50% de los Indices de
Infestacion en todos los tratamientos efectuados, llegdndose a obtener Eficiencias Técnicas
de hasta 87,50; 80,0 y 60,0 % paraHeliothis virescens, Myzus persicae y Manduca
sextarespectivamente.

- El uso del biopreparado de la cepa PR 1-3 de B. bassiana en sustitucion de los
productos quimicos usados tradicionalmente podria ahorrar al pais a razon de 57,4 pesos
en divisas por cada hectdrea de tabaco sembrado y se evitaria, por este concepto, la

contaminacion ambiental que ellos proporcionan.
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- Se debe continuar probando el efecto de control del biopreparado a base del aislado PR 1-
3 deBeauveria bassiana a diferentes concentraciones de inoculo y dosis de aplicacion,
comparandola con la cepa de este hongo (Lbb1) introducida para este fin en el Pais.
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