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RESUMEN: Se valoran los antecedentes sobre la puesta en practica de estrategias de
conservacion integrada in situ-ex situ, asi como los resultados de su aplicacion en cinco
especies amenazadas de la flora de la provincia de Pinar del Rio.
Palabras clave: Conservacion in situ, Conservacion ex situ, Conservacion integrada,
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ABSTRACT: We are still stimating the antecedents of putting in practice the strategies
of integrated conservation in situ-ex situ, as well as the results on its application in five
threatened species of  the Pinar del Rio province’s flora.
Key words: In situ conservation, Ex situ conservation, Integrated conservation,
Restitution, Threatened species, Flora of Cuba.

INTRODUCCION

La Convencion para la Diversidad Biologica destaca la importancia de la conservacion
integrada de la biodiversidad. En su Articulo 8 plantea la implementacion de las
técnicas de restitucion para restaurar poblaciones silvestres a través de un manejo
activo, reintroducciones, translocaciones, refortalecimiento, y otros esfuerzos para
recobrar en su totalidad o restaurar los ecosistemas dafiados.

En la Conferencia de las Partes (COP) de la Convencion para la Diversidad Bioldgica
celebrada en La Haya, el 19 de Abril de 2002 se adopt6 la Decision VI/9, que aprobo la
Estrategia Global para la Conservacion de las Plantas, documento que en sus objetivos
pretende alcanzar las metas que logren detener y revertir la pérdida de diversidad
biologica como expresion del cambio global que esta ocurriendo. En esta Estrategia
Global para la Conservacion de las Plantas, se plantea en el Sub-Objetivo (b):
«incrementar la conservacion a largo plazo, el manejo y la restauracion de la diversidad
vegetal...in situ...,y donde fuere necesario, complementar las medidas in situ con
medidas ex situ, preferiblemente en el pais de origen». (Secretariat of the Convention on
Biological Diversity, 2002).

En los «Principios Generales» no. 11d del citado documento se expresa que se debe
como primera aproximacion utilizar las medidas de conservacion in situ,
complementandolas cuando sea necesario con medidas ex situ. Finalmente, en la Meta
VIII se plantea que para el 2010, el 60% de las especies de plantas amenazadas se
encuentren en colecciones ex situ accesibles, preferentemente en el pais de origen, y que
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el 10% de ellas estén incluidas en programas de restitucion y restauracion. En tal
sentido, los jardines botanicos establecieron un compromiso de conservar ex situ, en
colecciones de conservacion accesibles, preferentemente en el pais de origen, 50% de la
flora amenazada, y 5% de la misma en programas de restauracion y recuperacion. Este
acuerdo fue tomado por el Consejo Asesor Internacional de BGCI, en la 2da Reunidn,
en Viena, 2005 (BGCI, 2006).

En Cuba, con una rica flora endémica, situaciones historicas y presentes son causas de
que se cuente con un total de 997 taxones amenazados, el 75 % de ellos endémicos
(Berazain et al., 2005). Por su parte, la flora amenazada de Pinar del Rio contempla 346
taxones, el 10,55 % de las 3278 plantas vasculares reportadas en el levantamiento de la
flora provincial (Urquiola ef al., en prensa). Unos 159 taxones ya habian sido evaluadas
apareciendo en la Lista Roja de la Flora Vascular Cubana (Berazain et al., 2005);
mientras Sanchez et al. (2006) adicionaron a la cifra anterior 10 helechos y mas
recientemente Gonzalez-Torres et al. (2008) reportan los restantes 187 taxones.

Segun Urquiola ef al. (en prensa), dentro de la cifra de las especies amenazadas en Pinar
del Rio, se incluyen seis taxones extintos, 4 extinciones totales (EX) y 2 extinciones
regionales (RE), los que se han catalogado como tales después de la consulta de las
publicaciones taxondmicas originales y actuales, las revisiones de colecciones de
herbarios, asi como las expediciones sin éxito dirigidas a las localidades clasicas de
colecta.

Las especies: En Peligro Critico y En Peligro, constituyen mayoria en las amenazadas y
también son las mas preocupantes para la comunidad cientifica, ya que representan el
81,2% de toda la flora amenazada. La elevada suma en las categorias CR y EN se debe
a que en su mayoria constituyen endemismos locales o distritales, con area de ocupacion
y/o extension muy reducidas.

Por todo lo anterior, la aplicacion de técnicas integradas de conservacion que apoyen la
conservacion in situ de la flora amenazada, reviste gran importancia. Los jardines
botanicos cubanos trabajan activamente en este sentido, para el cumplimiento de la
Meta VIII de la Estrategia Global para la Conservacion de las Plantas.

En el presente trabajo se presentan las estrategias de conservacion integrada para cinco
especies amenazadas de la familia Myrtaceae de la flora de Cuba: Plinia orthoclada,
Psidium tomasianum, Psidum cymosum, Mitanthes ottonis y Myrciaria rubrinervis. Los
protocolos (basados en el modelo de Hernandez Bermejo, 1993 y Leiva et al. (en
prensa), aportan datos actualizados y en muchos casos novedosos, acerca del status
taxondmico, corologia, descripcion del habitat, biologia de la reproduccion, estado de
las poblaciones, composicion numérica y etarea de las mismas, fenologia, amenazas
actuales y/o potenciales, categorias y criterios de amenaza de ITUCN (2001, 2003),
técnicas de restitucion a emplear y aspectos legales sobre el taxon.

La Conservacion Integrada se entiende actualmente como aquella que combina y utiliza
las técnicas ex situ-in situ. La combinacion de ambos enfoques complementarios de
estrategias para la proteccion y el manejo de la diversidad biologica (Falk, 1990, citado
en BGCI, 1995), y también como «Técnicas integradas o Técnicas ex situ-in situ»
(Hernandez-Bermejo, 1994; Leiva et al., en prensa).
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Asi, las estrategias integradas buscan combinar la investigacion sobre una especie
individual con el manejo cientifico de comunidades y ecosistemas, asi como capturar y
mantener la diversidad genética presente en las poblaciones.

La conservacion integrada se hace particularmente importante, cuando el nivel de dafio
en las comunidades es tal, que se requiere la restitucion de los efectivos demograficos
de las especies amenazadas (BCGI, 1995).

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron 5 taxones endémicos con algin grado de amenaza: Plinia orthoclada,
Psidium tomasianum, Psidum cymosum, Mitanthes ottonis y

Mpyrciaria rubrinervis.

Para cada una de ellas, se establecieron los siguientes aspectos, basados en parte, en las
propuestas por Hernandez-Bermejo (1994):

a. Descripcion del taxon y establecimiento riguroso de su status taxondmico.

b. Diversidad genética observada dentro de la especie en las poblaciones

residuales todavia existentes.

c. Corologia, incluyendo el registro de todas las localidades conocidas

actuales o historicas.

d. Ecologia: descripcion del hébitat

e. Evaluacion numérica y etarea de las poblaciones

f. Biologia de la reproduccion (sexual y asexual)

g. Fenologia y ciclo de vida

h. Amenazas actuales o potenciales: riesgos y agentes de perturbacion

1. Categoria de amenaza segin [UCN version 3.1

j. Técnicas de restitucion: colecta de material «in situ» para poner a punto técnicas de
germinacion/propagacion asexual con vistas a lograr poblaciones «ex situ» con la mayor
calidad genética posible, método de siembra, condiciones, época del ano, etc. Para ello
las técnicas de colecta deberan ser tales que comprendan la mayor diversidad genética
posible, observable en la poblacion remanente. En ningin caso la colecta puede

constituir un factor de riesgo.

k. Aspectos legales (si estd en un area protegida, si la especie o su localidad esta
considerada bajo algun tratado internacional).
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Las técnicas de restitucion se basan en las propuestas por Hernandez-Bermejo (1994).
Para la categorizacion de especies amenazadas se utilizd la version 3.1 de la
metodologia dada para estos casos por IUCN (2001, 2003). La clasificacion de la
vegetacion cubana esta referida a la propuesta por Capote & Berazain, 1984.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en cada taxon, existiendo
diferencias en cuanto a los parametros observados y en consecuencia, los resultados
obtenidos, ya que no en todos los casos fue factible la propagacion por semillas y el
material de propagacion no siempre estuvo disponible en la cuantia requerida.

1. Nombre cientifico: Myrciaria rubrinervis(Urb.) Z. Acosta
Sinénimo: Plinia rubrinervis Urb. y P. rupestris Urb.
Familia: Myrtaceae

Nombre comun: no conocido

Descripcion del taxon (Leon Hno. & Hno. Alain 1953, modificado aqui). Arbustos o
arbolitos, tallo rojizo con suber caedizo, hojas simples opuestas, glandulosas,
aromaticas, ovoides, acuminadas, los nervios rojizos; flores pequenas, blancas,
estambres numerosos; fruto globoso, anaranjado en la madurez, céliz caedizo dejando
una cicatriz umbilical en el fruto, una o dos semillas por fruto globosas con embrion
pseudomonocotiledoneo.

Corologia: Cuba occidental. PR: endemismo del distrito Vinalense: Guane (Sierra
Guane y Paso Real de Guane), Minas de Matahambre (Sierra Caliente: Sierra Sumidero,
Vinales (Sierra Quemado), La Palma (Mogote Los Cruces).

Ecologia: habita en cimas, pendientes y paredones de los mogotes. El sustrato formado
por diente de perro o rocas mas o menos erosionadas, en las grietas de las rocas donde
se depositan rendzinas y humus. La formaciéon es el complejo de vegetacion de
mogotes.

Evaluacion numérica y etarea de las poblaciones: en cuanto al nimero de individuos de
la especie en El Moncada, mogote de Quemado, se han encontrado solo tres individuos
(uno adulto y dos juveniles); en San Andrés (tres individuos adultos); mientras que en
Sierra Caliente en Sumidero la poblacion se estima en unos 100 individuos maduros.
Por su parte en las sierras Guane y Paso Real, la poblacion se estima en unos 50
individuos adultos para cada elevacion. (Figura 1)
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Fig. 1. Myrciaria rubrinervis.

Biologia de la reproduccion: se reproduce sexualmente por semillas encontrandose
plantulas alrededor de los individuos maduros. Se han apreciado problemas de
fecundidad en la planta al observarse cientos de flores y s6lo algunas decenas de frutos
en las plantas adultas. Por otro lado existe una larva de insecto que consume los
embriones al caer los frutos e incluso sobre la planta madre.

Fenologia: en cuatro afios de observaciones se han encontrado flores solamente en los
meses de junio y julio en el ejemplar adulto existente en Sierra Quemado, donde se han
podido cuantificar 900 flores; sin embargo en el mismo ejemplar se han contado
solamente 25 frutos, lo cual sugiere la existencia de problemas de fecundidad.

Amenazas actuales o potenciales:

-Rareza natural

-Incendios por descargas eléctricas -Problemas de fecundidad.
-Depredacion de los embriones por insectos.

Categoria de amenaza: la especie ha sido categorizada como Vulnerable (V) en UICN,
1997 (Berazain & al., 2005).

Técnicas de restitucion: la especie Myrciaria rubrinervis ha sido objeto de cultivo ex
situ mediante plantulas germinadas sobre rendzina himica colectadas bajo las plantas
adultas, las cuales crecen en suelo procedente del lugar de origen o en cualquier tipo de
suelo. Estas plantulas proceden de la fructificacion del mismo afio, ya que en
observaciones realizadas in situ, las de un afio no sobreviven al préximo, debido al
habitat extremo en que se desarrollan.
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También se ha practicado la propagacion por semillas, constatandose que de 28 semillas
plantadas en sustrato del lugar de origen germinaron solo cinco (17%) y de éstas solo se
estableci6 una (20%). En el Jardin Botadnico de Pinar del Rio se cuenta con tres
generaciones diferentes de esta especie utilizando las plantulas ya germinadas y crecen
satisfactoriamente. Se ha llevado a cabo introduccion en el area sistemadtica del Jardin
Botanico de Pinar del Rio y se prepara el material con vistas a la restitucion en Sierra de
Quemado en Vidales donde solo se han localizado tres individuos.

Presencia en areas protegidas: Parque Nacional Vinales.

2. Nombre cientifico y sinénimos: Psidium tomasianumUrb. & Ekman in Symb.
Antill. 9: 465. 1928.

Familia: Myrtaceae
Nombre comun: no tiene.
Descripcion del taxon: (Leon & Alain, 1953, modificada aqui).

Arbolito; ramitas pubérulas a lampinas; Arbusto de 2-3 m de alto con ramas pubérulas a
lampifas; hojas obovadas a obovado-orbiculares, 0,8-2,5 cm, lustrosas por la haz,
opacas por el envés, redondeadas a ligeramente emarginadas en el apice, la base obtusa,
puntos glandulares prominulos translucidos; pedunculos axilares de 10-15 mm; ovario
bilocular, 6vulos numerosos por celda; fruto subcilindrico, 0,8-1,3 cm, rugoso,
glanduloso; caliz tetramero, persistente, rompiendo irregularmente; semillas con
embridn arqueado.

Corologia: Endemismo de Pinar del Rio: Vifales (Sierra de Quemado).

Ecologia: En complejo de vegetacion de mogotes, creciendo en las cimas, sobre grietas
en las rocas donde se deposita rendzina humica.

Evaluacion numérica y etarea de las poblaciones: La poblacion en Sierra de Quemado
solo cuenta con 8 individuos maduros.

Fig. 2. Psidium tomasianum.
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Biologia de la reproduccion: las plantas producen flores y semillas viables en el lugar de
origen, observandose algunas plantulas sobre el sustrato formado por rendzina himica
existente debajo de los individuos adultos; se presentan 4-5 semillas por frutos, los que
no han germinado en condiciones de cultivo ex situ. Se ha propagado exitosamente a
partir de una plantula recién germinada, la cual florece en el Jardin Botanico de Pinar
del Rio.

Fenologia: Florece en junio y fructifica en julio.

Amenazas actuales o potenciales: degradacion del habitat por interferencia humana,
eventos meteoroldgicos e incendios por descargas eléctricas.

Categoria de amenaza: En Peligro Critico (Gonzalez-Torres ef al., 2008a). Criterios: D
Técnicas de restitucion: se ha ensayado sin éxito, aunque en solo una ocasion la
propagacion por semillas, sin embargo, la practica con dos plantas recién germinadas en
la naturaleza dio buenos resultados al lograrse llevar a estado adulto, los que producen
flores en la actualidad.

Presencia en areas protegidas: Parque Nacional Vifiales.

3. Nombre cientifico: Sinénimo: Psidium cymosum Urb. in Symb. Antill. 9: 464.
1928.

Familia: Myrtaceae.

Nombre comun: no tiene.

Descripcion del taxon: arbusto; ramitas pelositas; hojas simples, opuestas, orbiculares a
aovado-orbiculares, redondeadas en el apice, la base redondeada a acorazonada, de 3-5
cm, puntos glandulosos prominulos, poco o no transliucidos, nervios prominulos en el
envés; inflorescencias cimosas, 7-15-floras; botones apiculados; 16bulos del caliz 3-4,
de 2-3 mm; pétalos blancos, aovadoorbiculares, de 4,5-5 mm; baya blancuzca, de 10-18
mm, céliz persistente rompiendo irregularmente; embrion arqueado.

Corologia: La Palma (Cajalbana).

Ecologia: en bosque de pinos y matorrales xeromorfos sobre serpentina, hacia las
cercanias del ecotono hacia las corrientes fluviales.

Evaluacién numérica y etarea de las poblaciones: la poblacion se estima en mas de 1000
individuos adultos y aproximadamente 300 individuos juveniles en un area de

ocupacion de 100 km?2.

Biologia de la reproduccion: la especie fructifica abundantemente y se reproduce por
semillas.

Fenologia: florece en mayo-junio y fructifica en julio-agosto.
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Categoria de amenaza: En Peligro Critico (Gonzalez-Torres et al. 2008a);

Amenazas actuales o potenciales: pérdida y degradacion de héabitat por manejo forestal,
labores pre y post incendios como construcciones de caminos y trochas. Técnicas de
restitucion: De un total de 100 semillas sembradas en sustrato del lugar de origen
germinaron 40 (40%) y se establecieron 30 (75%). En la actualidad la especie ha sido
introducida en diferentes areas del Jardin Botanico de Pinar del Rio, en suelo propio del
lugar y las plantas se desarrollan satisfactoriamente llegando a fructificar.

Fig. 3. Psidium cymosum

Presencia en areas protegidas: Area Protegida de Recursos Manejados Mil Cumbres.

4. Nombre cientifico y sinénimo: Plinia orthocladaUrb. in Symb. Antill. 9: 476. 1928.
Familia: Myrtaceae.

Nombre comun: no tiene.

Descripcion del taxon:

Arbustillo; ramitas pelositas; hojas ovales a elipticas, de 1,5-2 cm, estrechadas en ambos
extremos, acuminadas en el 4pice, nervios laterales 10-24 pares, no anastomosados,
prominulos en la haz, puntos glandulosos translticidos, el margen plano o algo recurvo,
algo ciliado en la base, carticeas; fruto en baya globosa, subsentada, madurando
morado; el caliz caduco, dejando una cicatriz umbilical; embrién formado por dos

cotiledones planoconvexos.

Corologia: endemismo de Pinar del Rio: Sandino (San Ubaldo), Guane (Santa Teresa y
Sabanalamar).
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Ecologia: en bosque de pinos y sabanas seminaturales, sobre suelos arenosos
cuarciticos.

Evaluacion numérica y etarea de las poblaciones: - Santa Teresa: 50; San Ubaldo: 35;
Sabanalamar: 15.

No se observan individuos juveniles.

Fig. 4. Plinia orthoclada en vivero,

Biologia de la reproduccion: la especie se reproduce satisfactoriamente por semillas en
suelo del lugar de origen.

Fenologia: florece y fructifica en marzo-abril.
Categoria de amenaza: Vulnerable (UICN 1997).

Amenazas actuales o potenciales: pérdida y degradacion de habitat debido a animales
domésticos, construcciones de caminos, mineria y efecto de plantas exoticas.

Técnicas de restitucion: se ha practicado la propagacion ex situ de la especie en el
Jardin Botanico de Pinar del Rio, con resultados exitosos a partir de semillas. Se
plantaron 176 semillas en sustrato del lugar de origen y germinaron 122 (69%); de éstas
se establecieron 110 (90%). Las plantas obtenidas han sido introducidas en diferentes
areas del Jardin Botdnico de Pinar del Rio, en sustrato aluvial y se desarrollan
satisfactoriamente. Se prepara un lote de plantas para su reintroduccion en la Reserva
Floristica Manejada de Sabanalamar-San Ubaldo.

Presencia en areas protegidas: Reserva Floristica Manejada San UbaldoSabanalamar.
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5. Mitranthes ottonisBerg in Linnaea 27: 316. 1854.Sin6nimo: Calyptranthes ottonis C.
Wright Familia: Myrtaceae.

Nombre comtn: «Clavellinay.

Descripcion del taxon: arbusto lampifio, de 1 m; hojas simples, opuestas, eliptico-
oblongas, de 5-9 cm, obtusas a acuminadas en el apice, agudas en la base, el nervio
medio hundido en la haz, puntos glandulosos hundidos en la haz, prominulos en el
envés, no translucidos; cimas solitarias, opuestas, 3-9-floras; botones globoso-aovados,
apiculados; ovario 2-4-locular, 6vulos muchos; fruto en baya coronada por el hipanto y
los restos del caliz cupular, circunciso; embridn plegado.

Corologia: endemismo Cuba Occidental-Central. En Pinar del Rio: La Palma (Cajalbana
y San Juan de Sagua), Bahia Honda (San Marcos); ademds en Sancti Spiritus.

Técnicas de restitucion: se reproduce por semillas exitosamente en arena de rio,
demorando 10 dias para germinar. Fueron sembradas 70 semillas con un 100% de
germinacion. De éstas se establecieron 60 (80%), las que crecen satisfactoriamente en
bolsas en el Jardin Botanico de Pinar del Rio, llevandose a diferentes areas donde
crecen adecuadamente.

Categoria de amenaza: Categoria de amenaza: Peligro Critico (Lazcano et al.

2001); Criterios: B2ab,C2a, D.

N e 1 2 ,1_1'-

Fig. 5. Mitranthes ottonis en vivero,

Amenazas actuales o potenciales: pérdida y degradacion de habitat por invasion de
Syzygium jambos, deforestacion, polucion y ganaderia de subsistencia. Presencia en
areas protegidas: Area Protegida de Recursos Manejados Mil Cumbres.
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