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Resumen

La busqueda de practicas agricolas sostenibles para restaurar y mejorar la salud del suelo es crucial. Este
articulo presenta una investigacion experimental realizada en la finca del productor Willian Torres en la
Cooperativa de Crédito y Servicios “Celestino Pacheco”, que evalué la produccién de abono organico
con la aplicacién de la lombricultura como practica agroecolégica en el mejoramiento de la fertilidad del
suelo. La densidad de siembra de lombrices fue la establecida segun las normas para el desarrollo de la
lombricultura (1kg/m?) en cada recipiente, distribuidos segiin un experimento factorial (4x3) disefiado en
bloque al azar con 4 tratamientos y 3 réplicas por tratamiento. Los sustratos alimenticios fueron estiércol
vacuno, estiércol porcino, estiéreol porcino + cal y estiércol vacuno + cascarilla de arroz. Los mejores
resultados se presentaron en el tratamiento del sustrato de excretas vacuno + cascarilla de arroz teniendo
diferencias significativas respecto al testigo en cuanto a la calidad y supervivencia de la lombriz a los 30,
45y 60 dias después de la pre-descomposicioén de las excretas. Los datos obtenidos se analizaron mediante
un andlisis de varianza (ANOVA), utilizando el software estadistico SPSS21. Los resultados evidenciaron
una mejora significativa en las propiedades del suelo, incluyendo el pH, la materia organica, la
disponibilidad de nutrientes esenciales (nitrégeno, fésforo, potasio), la densidad aparente, aumento de la
capacidad de intercambio catiénico y la retencién de la humedad.

Palabras claves: abono; orgdnico; fertilidad; lombricultura.

Abstract
The search for sustainable agricultural practices to restore and improve soil health is crucial. This article
presents and experimental research carried out on the farm of the producer Willian Torres in the Credit
and Services Cooperative “Celestino Pacheco”, which evaluated the production of organic fertilizer with
the application of earthworming as an agroecological practice in the improvement of soil fertility. The
sowing density of worms was that established according to the rules for the development of the shadowing
in each container, distributed according to factorial experiment (4x3) designed in a random block with
four treatments and three replicas per treatment. The food substrates were beef manure, porcine manure,
porcine manure + lime and beef manure+ rice husk. The best results were presented in the treatment of
the bovine excretory substrate + rice hust having significant differences with respect to the witness in
terms of the quality and survival of the pre-decomposition on the excreta. The data obtained were
analyzed by an analysis of variance (ANOVA), using the statistical software SPSS21. The results showed
a significant improvement in soil properties, including pH, organic matter, avalability of essential nutrients
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(nitrogen, phosphorus, potassium), apparent density, increased cationic, exchang, capacity and moinsture
retention.

Keywords: fertilizer; organic; fertility; earthworming.

INTRODUCCION

El suelo presenta un valor econémico y ecoldgico creciente y ha pasado a ser un elemento valioso en la
concepcién contemporinea de desarrollo, pues su grado de deterioro a nivel global es extremadamente alarmante. La
pérdida de su cobertura vegetal contribuye al proceso de degradacion y la disminucién del rendimiento de la cosecha

(Pirrera y Ferrara, 2017).

La degradacion del suelo es una amenaza creciente a la seguridad alimentaria y a la
sostenibilidad ~ambiental a nivel global. Este fenémeno, caracterizado por la pérdida de Ia
capacidad del suelo para sustentar la vida vegetal y animal, se ve exacerbado por practica agricolas intensivas, la

expansion de la frontera agricola y el cambio climatico (Guhl Nannetti, 2022).

Para mantener la productividad biolégica, la calidad ambiental y la vida vegetal y animal en la fase de la tierra,
es necesario introducir modificaciones en los sistemas de manejo para con ello evitar y controlar la degradacion de los

suelos, y en todo lo concerniente a este postulado, la materia organica es de particular interés.

Los abonos organicos son fertilizantes de origen natural; cumplen un papel fundamental en la mejora de las
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos, siendo ademds una buena opcién para el funcionamiento

ecolégico de los desperdicios contaminantes como basura organica, desechos de cocina, estiércoles de establos.

La disponibilidad de materia organica transformada y estable se ha convertido en una alternativa concreta e
importante para elevar las producciones agricolas. La aplicacién de abonos organicos constituye una necesidad y tiene
significativa importancia para conservacién de los suelos agricolas y prevenir su degradacion, ya que la materia
organica y particularmente el humus de los suelos, constituyen el sostén bésico para la vida en este medio llegando a

definir su potencial productivo.

La bisqueda de soluciones que permitan la recuperacién y el reciclaje racional de desechos y subproductos
organicos constituye una impetiosa necesidad para un adecuado desarrollo tecnolégico y el cuidado y conservacion del

medio ambiente.

El reciclaje de desechos agricolas condiciona una menor dependencia de los recursos externos y esto, a su
vez, aumenta la autonomia de los productores Sumiyati e a/. (2024). La lombricultura constituye un ejemplo de ello,
como técnica de reciclaje de desechos reduce el empleo de fertilizantes quimicos, ayuda a recuperar la fertilidad del

suelo, a mejorar la retencién de agua y la nutricion de a las plantas.

Las sustancias humicas presentes en el humus de lombriz aumentan la a capacidad de intercambio catiénico
del suelo, lo que le permite retener y liberar nutrientes de manera mas eficiente, mejorando la fertilidad de este (Pati

Limachi, 2021).

El humus de lombriz, producto de la descomposicién de la materia organica por lombrices de tierra, es un

material rico en nutrientes, con propiedades fisicas y biolégicas que favorecen la salud del suelo (Villegas y Canepa,
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2017). Es rico en nutrientes esenciales para las plantas, como nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio y

micronutrientes, en formas facilmente disponibles pata su absorcién (Aruquipa, 2021).

La materia organica y las sustancias humicas presentes en el humus de lombriz actian como esponjas,
absorbiendo y reteniendo el agua en el suelo. Esto reduce la pérdida de agua por evaporacion, especialmente en zonas

aridas y semiaridas, y aumenta la disponibilidad de agua para las plantas (Bravo y Loor, 2021).

Puede contribuir a la supresién de enfermedades del suelo y a mejorar la resistencia de las plantas a plagas, a

través del aumento de la actividad microbiana benéfica y la produccién de sustancias bioactivas (Fuentes, 2022).

Uno de los principales problemas que enfrenta la lombricultura es la falta de conocimientos y habilidades
técnicas entre los agricultores. Muchos agricultores carecen de la experiencia necesaria para criar y mantener
adecuadamente las poblaciones de lombrices, lo que genera bajos rendimientos y fertilizantes de mala

calidad.

En una primera etapa exploratoria en la finca “Los Torres” enla Cooperativa de Crédito y Servicio “Celestino
Pacheco” (CCS) del municipio de Pinar del Rio, se pudo constatar limitaciones en la utilizacién de la diversidad de
fuentes de obtencién de materia organica para el mejoramiento de la fertilidad del suelo y el poco aprovechamiento de
los contextos para la adopcién de la lombricultura como pricticas agroecoldgicas, lo que conduce a la necesidad de
este estudio y se propone como objetivo evaluar la producciéon de abono organico con la aplicacion de la lombricultura

como practica agroecolégica en el mejoramiento de la fertilidad del suelo en referenciado sector productivo.
MATERIALES Y METODOS
Caracterizacion de la Cooperativa de Créditos y Servicio “Celestino Pacheco”

El objeto social de la CCS con un area cultivable de 65 ha, de ellas dedicas a 2,5 ha a producir y comercializar
tabaco negro de sol ensartado (Nicotiana tabacum) y 62,5 a la producciéon de cultivos varios. Prevalece los suelos
ferralitico amarillento lixiviado, de textura franco arenoso (Hernandez ez a/, 2015), con una profundidad media de la

capa arable de 20 cm y un contenido de materia organica de 1,00 a 1,3 %. El relieve es predominantemente llano.
Ubicacion y caracteristicas del area de estudio

La investigacion se desarrollé en la finca del productor Wilian Torres de la CCS “Celestino Pacheco”, esta
tiene un area de 2.7 ha. Sus limites son: Norte con la finca de la productora Yeny Paredes, al Sur Camino Vecinal, al
Este Caserio y al Oeste con la finca del productor Agapito Hernandez. Posee un clima tropical con temperatura
media anual de 24,5 °C y un acumulado anual de precipitaciones de 486 mm. Los principales factores limitantes: el

grado de acidez, baja fertilidad natural, bajos contenidos de materia organica, y compactacion.

-37-



RNPS: 2178 / ISSN. 2076-281X -- ECOVIDA Vol.16 No.l1 --- Torres, J. et. al “La | enero — abril
produccion de abono orgénico con la aplicacion de la... ” 2026

Sl

T by
g

N Vi

St ‘,.—x;kh_\&" Lk:
o

b

Figura 1. Vista satelital de la unidad. Tomada de Google
Figure 1. Satellite view of the unit. Taken from Google.

Materiales empleados en el proceso de investigacion
e  Estiércol de ganado vacuno y porcino.
e  Cascarilla de arroz, procedentes de molinos de la comunidad.
e  Lombriz roja californiana (Eisenia foetida) procedente del pie de cria del CP “Pedro Concepcion Tamargo”.
e  Madera para la confeccion de cajas ristica para la prueba de caja.
e  (Cajas rusticas con dimension de 40 cm de ancho x 4 cm de largo y 25 cm de alto.
e (al
e  Cepa de platano
e  Agua para el riego
e  Pala, azada y tamiz.

Métodos y técnicas aplicadas en la investigacion.

El enfoque de la investigacion es predominantemente cualitativo y cuantitativo y tiene una fundamentacion

dialéctico-materialista.

Se utilizaron tres recipientes de madera de 1 m x 0.25 m x 0.30 m con una maya en el fondo para permitir el
drenaje, esta se divide en cuatro para los diferentes tratamientos. La densidad de siembra de lombrices fue la establecida
segun las normas para el desarrollo de la lombricultura (1kg/m?) en cada recipiente, distribuidos segun un expetrimento

factorial (4x3) disefiado en bloque al azar con 4 tratamientos y 3 réplicas por tratamiento.

Los efectos considerados fueron: tipos de sustratos alimenticios (excreta vacuna, excreta porcina, excreta
porcina con inclusién de cal y excreta vacuna con la inclusion de cascarilla de arroz) y el agua para humedecer el sustrato
(agua utilizada para riego). Las mezclas de los productos se llevaron a cabo en proporcién 70%: 30% de excreta porcina
y fuente de fibra (cachaza, respectivamente) en base seca y por ultimo se mezcl6é excteta porcina con cal a razén de

75 g en 0.25 m? de excretas respectivamente, en base seca.
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El sustrato utilizado proveniente de fincas propias y aledafias en la comunidad productiva, el cual fue recogido
a 30, 45 y 60 dias después de secado, la excreta vacuna fue previamente almacenado durante 21 dias antes de su

utilizacidén en una nave rustica.

Para el calculo de la produccién de humus de lombriz en funcién de la cantidad de residual disponible se

aplico la férmula CS x (N/100)
Donde:
CS es cantidad de sustrato.

N=45% se convierte en humus de lombriz (media nacional de la cantidad de humus de lombriz que se puede

obtener en dependencia de la cantidad de sustrato).

Se aplicaron entrevistas para recopilar informacién util en la valoracién de determinados elementos necesarios
acerca del proceso de obtencién de abono organico, ademas diagnosticar en los productores los indices de satisfaccion

con el proceso. Los datos obtenidos se analizaron mediante un analisis de varianza (ANOVA), utilizando el software

estadistico SPSS21.
Variables de la hipétesis, dimensiones e indicadores medibles.

Variable Dependiente: Elaborar abonos organicos a través de la lombricultura para incrementar la fertilidad

de los suelos de la finca

Dimension I. Biotransformacién de los desechos sélidos: excretas de vacuno, porcina, porcina + cal y

excreta vacuno mezclado con cascarilla de arroz, en la formacion de humus en un sistema de vermicultura.
Indicadores a evaluar en excretas de vacuno, porcina, vacuno + de vacuno cascarilla de arroz

1. Peso total, kg (BH)

2. Peso total, kg

3. Contenido de humus, kg.

4. Biomasa final, kg

5. Pérdidas, kg

6. Composicion del humus con el empleo de varios sustratos s.

Dimension II. Evaluar la influencia de los diferentes factores

1. La temperatura en el proceso de transformacién de la biomasa.

2. La humedad en el proceso de transformacién de la biomasa.

3. ElpH en el proceso de transformacion de la biomasa.

4. La supervivencia y desarrollo reproductivo de la lombriz en los diferentes sustrato
Dimension III. Pertinencia

1. Impacto social de los resultados.
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2. Impacto econémicos.
3. Impacto ambiental.

RESULTADOS Y DISCUSION

El experimento se realizé en un area techada a temperatura ambiente con las condiciones adecuadas. Se

utiliz6 un pie de cria de la especie Eisenia foetida (Lombriz Roja Californiana).

Enla tabla 1 se expone la composicién bromatolégica de todos los sustratos, se incluyen las determinaciones
de materia seca (MS), proteina bruta (PB, Nx06,25) y cenizas (Cz), segun la AOAC (1980). El extracto etéreo (EE)
acidificado se determiné empleandose como solvente una mezcla de éter de petréleo y acido acético glacial tal como
fue recomendado por Ly y Avila (1990), mientras que la fibra dietética insoluble (FDI) se analizé segin el método de

Asp et al (1990).

Tabla 1. Composicién bromatoldgica de los sustratos alimenticios (% BS).

Table 1. Bromatological composition of the feed substrates (%o DM).

Excreta Vacuna Excreta Excreta vacuno
porcina -
Cascarilla de arroz
MS 20.6 43.6 45.9
PB 12.9 15.9 17.2
Cz 18.9 39.5 42.9
EE 3.7 4.0 0.7

La humedad es un parametro de suma importancia que se tuvo presente conun porcentaje lo que significd
mas viable el crecimiento y reproduccién de la lombriz Roja Californiana. Por lo tanto este fue un pardmetro que se

analiz6 durante el lombricomposteo.

La tendencia del porcentaje de humedad se puede ver en la Figura 2. Se observé que el material para
lombricomposteo no estuvo bien humedecido durante la etapa de pre composteo, sin embargo, a partir del tercer
muestreo la humedad se mantuvo en una tendencia constante. La humedad dista de la determinada por Constanza

(2014) en casi el doble.

Porcentaje de humedad en la

n ——=Tes: (EE)

——T1 (EP)

T2 (EP+Cal)

T3 (EP + Cach)

Figura 2. Tendencia del porcentaje de humedad durante el lombricomposteo
Figure 2. Trend of moisture percentage during vermicomposting.
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La oferta de sustrato en base fresca fue igual para todos los tratamientos, segtin criterio de alimentacién
empleado en este experimento. Debido a que la excreta vacuna + cascarilla de arroz tenfa una mayor concentracion de

materia seca que la excreta porcina (20.6 vs 45.9%), lo que (BS) fue menor que en los tratamientos restantes.

En esta forma de expresion de los indicadores analizados (%), el humus obtenido también fue menor (P<0.05)

al compararse la excreta porcina con la excreta vacuna+ cascarilla de arroz.

Se encontraron valores intermedios al mezclarse la excreta porcina con cal respectivamente, los cuales a su

vez no difirieron de los encontrados para la excreta vacuna y excreta vacuna+ cascarilla de arroz.

En cuanto a produccién de biomasa de lombriz (%), se obtuvieron diferencias significativas a favor de la
excreta excreta vacuna + cascarilla de arroz (P<0.01) sobre los tratamientos restantes; no obstante, con la mezcla de
excreta vacuna con fuentes fibrosas se lograron indices de produccién de biomasa de lombriz superiores a los

obtenidos con excreta porcina sola.

En la tabla 2 se expone el balance de la materia seca de los productos involucrados en todo el proceso de

biotransformacion, por la accion de las lombrices de tierra.

Tabla 2. Balance de la materia seca de los sustratos biotransformados y la biomasa obtenida al final del proceso.

Table 2. Dry matter balance of the biotransformed substrates and the biomass obtained at the end of the process.

Excreta Excreta Excreta porcina +

fndices, % vacuna porcina Cal Cascarilla_de ES*
arroz

Peso total, kg (BH) 58.8 58.6 58.8 58.8 -
Peso total, kg 12.1 27.4 25.9 27.0 -
Humus, kg, 7.8 23.6> 22.3be 20,004 12w
Biomasa final, kg 0.11 0.07 0.10 0.15 0.02
Pérdidas, kg 42 3.8 6.4 6.8 12
Hurmus, % 64.75b 74200 7728 86.01a 3.38%
Biomasa final, % 0.872 0.242 0.450¢ 0.572d 0.09%*

*P<0.05, ¥¥P<0.01, **P<0.001, a, b, c letras diferentes en la misma linea difieren significativamente (Duncan 1955)
*P<0.05, ¥¥P<0.01, **P<0.001; different letters (a, b, c) in the same row indicate significant differences (Duncan

1955).

La oferta de sustrato en base fresca fue igual para todos los tratamientos, segin criterio de alimentacién
empleado en este experimento. Debido a que la excreta vacuna + cascarilla de arroz tenfa una mayor concentracién
de materia seca que la excreta porcina (20.6 vs 45.9%) la cantidad de excreta vacuna (BS) fue menor que en los

tratamientos restantes.

Estas diferencias iniciales motivaron que la cantidad de humus obtenida al final del proceso en la excreta

vacuna fuera menor (P<0.001). Para eliminar la posible influencia de las diferencias en cuanto a ofertas del sustrato
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total en base seca en los distintos tratamientos experimentales, los indicadores estudiados se analizaron expresados

como por ciento (%0).

En esta forma de expresion de los indicadores analizados (%), el humus obtenido también fue menor
(P<0.05) al compararse la excreta vacuna con la excreta porcina. Se encontraron valores intermedios al mezclarse la
excreta porcina con cal o cachaza respectivamente, los cuales a su vez no difirieron de los encontrados para la excreta

vacuna y porcina.

En cuanto a produccién de biomasa de lombriz (%), se obtuvieron diferencias significativas a favor de la
excreta vacuna+ cascarilla de arroz (P<0.01) sobre los tratamientos restantes; no obstante, con la mezcla de excreta
porcina con fuentes fibrosas se lograron indices de produccion de biomasa de lombriz superiores a los obtenidos con

excreta porcina sola.

Estos resultados parecen estar estrechamente relacionados con la proporcién proteina bruta: carbohidratos

de los diferentes sustratos experimentales.

Estos resultados corroboran lo informado por Neuhauser ef o/ (1982) y Barcelo (1986), quienes obtuvieron

mayor crecimiento de biomasa de lombriz en excreta vacuna que en excreta porcina.

De acuerdo a los resultados mostrados en la tabla 2 se considera que no se encontraron diferencias
significativas al emplearse los diferentes tipos de sustratos en cuanto a pérdidas en el proceso de biotransformacion

coincidiendo con lo plateado por Gonzalez. (2003).

En la tabla 3 se muestra la produccion de biomasa de lombriz de tierra en numero de individuos y ndmero

de adultos en la poblacién al final del proceso de bio-transformacién de los sustratos.

Tabla 3. Efecto del sustrato alimentario en el desarrollo de la poblacién de lombriz de tierra

Table 3. Effect of food substrate on earthworm population development.

Excreta Excreta porcina  Excreta vacuno +cascarilla de
Indices, % vacuna arroz ES+*
Numero total, # 3.85% 3.40b 3.89a 0.12%
Numero adultos, # 3.162 2.72b 3.152 0.10*
Poblacién adulta, % 82 80 82 -

* P<0.05 a, b letras diferentes en la misma linea difieren significativamente (Duncan 1955)
* P<0.05; different letters (a, b) in the same row indicate significant differences (Duncan 1955).

En cuanto al desarrollo de la biomasa de lombriz en nimero de individuos no hubo diferencias significativas
entre la excreta vacuna y la excreta vacuna+ cascarilla de arroz, no asi para la excreta porcina sola que si difirié (P<0.05)

con respecto a los tratamientos restantes.
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Esto demostré que las mezclas de excreta vacuna + cascarilla de arroz, lograron aumentar la reproduccién
de las lombrices de forma comparable a la excreta porcina, aunque no hubo un comportamiento similar entre dichos

sustratos para el crecimiento en peso de los individuos.

Se comprobé ademas que al final del periodo de cultivo, la poblacién adulta superaba el 80% en los cuatro

sustratos utilizados. Lo que se corrobora por lo planteado por Gonzalez ef a/ (2003) para condiciones similares.

Como se aprecia en la tabla 4, contiene la composicién en macroelementos de los humus obtenidos en los

cuatro tratamientos, al final del experimento.

Tabla 4. Composicién del humus de lombriz %MS
Table 4. Composition of earthworm humus (% DM)

Excreta vacuna  Excreta porcina  Excreta vacuna +

Indices, % Cascarilla de arroz ESt
MO 46.72 49.20 52,14 2.56

N 2412 2.04b 2.44¢ab 0.09*

P 1.22 1.23 1.394b 0.21

K 0.112 0.12b 0.91 20 0.09#k*
Ca 1.23q 1,99P 2,29ab 0.05
Mg 2.40 246" 2.48 b 0.48

*P<0.05; ¥** P<0.001 a, b, letras diferentes en la misma linea difieren significativamente (Duncan 1955)
*P<0.05; ¥**P<0.001; a, b: different letters in the same row indicate significant differences (Duncan 1955).

Las concentraciones de MO, P y Mg no difirieron entre ninguno de los sustratos utilizados. Por el contrario,
hubo diferencias significativas en el caso del N (P<0.05) el cual fue significativamente superior para todos los sustratos
que contenfan excreta vacuna+cascarilla de arroz, en comparaciéon con la excreta porcina. Esto coincidié con el
contenido de N del sustrato inicial debido a que la excreta porcina utilizada fue pobre en este nutriente debido a que

la calidad del alimento que consume un cerdo como animal monogastrico es inferior a la del ganado bovino.

Lo contrario fue lo ocurrido en cuanto a la concentraciéon de K, que fue superior al emplearse la excreta
vacuna+cascarilla de arroz, debido fundamentalmente al sistema de tratamiento de las excretas vacuno y la solubilidad

del potasio en agua lo que debié provocar una pérdida considerable de K en esta excreta.

En cuanto al calcio (Ca) esto coincidié  con el contenido inicial del sustrato, debido a que la excreta vacuna
utilizada fue ligeramente superior en este nutriente debido a que la calidad del alimento que consume el ganado

vacuno es supetior a la del ganado bovino.

Desde el punto de vista econémico, la eficiencia de bio-transformacién de la excreta vacuna, excreta porcina
+ cal 60:40 (BS) y excreta de vacuno + cascarilla de arroz 70:30 (BS), en humus y biomasa de lombriz se tiene que por
cada tonelada de cada uno de estos sustratos se obtuvo: 0.86 t de humus y 0.09 t de biomasa de lombriz; 0,72 t de

humus y 0,10 t de biomasa de lombriz; 0,74 t de humus y 0,11 t de biomasa de lombriz respectivamente. Estos
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resultados tienen gran importancia econémica debido a que a partir del proceso de biotransformacion de residuales
agresivos que constituyen contaminantes del medio ambiente de alto riesgo se pueden producir humus (fertilizante

organico) de calidad comparable a la informada por la literatura.

La tonelada de humus se comercializa en el mundo a un precio aproximado que oscila entre $70 y $120 USD,
en dependencia de su calidad. Por otra parte la biomasa de lombriz de tierra es de elevada calidad nutricional,

fundamentalmente como fuente de proteina, el nutriente mas costoso y escaso en la alimentacién animal.

La fertilidad de los suelo con el uso de abonos organicos productos de la lombricultura contribuyeron a los
ingresos de 6847,80 $.ha-1, con una disminucién en los costos de produccién en 1141,85 $.ha-1.1.a inclusién de los
cultivos del frijol y el maiz en la asociacion ahorran al pais 1126,00 y 700,00 USD.t-1 por la sustitucién de importacién

de estos granos.

En relacién a la producciéon adecuada de humus de lombriz, Bricefio (2017) consideré importante que se
monitoreen ciertos pardmetros tales como la temperatura, humedad y pH, de tal manera que se pueda llevar un control
del estado fisico quimico de la materia organica que se ha degradado, aspectos considerados en el proceso de esta

investigacion.

Los resultados obtenidos coinciden con Alvarez (2023) al considerar que el humus de lombriz puede ayudar
a regular el pH del suelo, amortiguando la acidez o la alcalinidad, creando un ambiente mas favorable para el desarrollo

de las plantas y la actividad microbiana.

Por otra parte, se asume criterios de Kalita e7 /.(2017) al reconocer que la aplicaciones constantes de la
lombricomposta en diferentes sistemas de cultivo generan diversos efectos benéficos relacionados con el mejoramiento

de las propiedades fisicas, quimicas y biologicas de los suelos lo cual favorece el crecimiento y desarrollo de los cultivos.

Los dafios causados por el cambio climatico han generado la necesidad de desarrollar infraestructuras
resilientes que mitiguen los riesgos de desastres naturales en paises tropicales y la adopcion de soluciones basadas en
estrategias de uso de materiales naturales sostenibles (Téala ez a/., 2025). En este sentido, los resultados alcanzados en
la obtencién de abonos organicos desde el uso de la tecnologia de lombricultura se constituyen en una oportunidad
para mejorar la eficiencia de los cultivos, reducir la dependencia de fertilizantes quimicos y fomentar la economia

circular.

Se plantea por Cotrina ef al. (2020) que los abonos organicos como compost y humus de lombriz, ha
representado una alternativa viable en diferentes experiencias para reducir la contaminacién, aspecto que coincide con

lo obsetvado en la finca.

Oportuno sefialar que en el desarrollo de la investigacion se contribuyé con la capacitacion, resultando
significativo el nivel de satisfaccién de los productores con los manuales de procedimiento, instructivos técnicos,
talleres de capacitacion, lo que incidié notablemente en la toma de decisiones en cuanto al uso del abono organico

obtenido de la lombricultura para el mejoramiento de la fertilidad del suelo
CONCLUSIONES

La aplicacién de humus de lombriz demostré ser una estrategia efectiva para mejorar las propiedades fisicas,

quimicas y biolégicas del suelo agricola en el estudio realizado en la Finca “Los Torres”.
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En la produccién  de biomasa de lombriz el nimero de individuos no hubo diferencias significativas entre
la excreta vacuna y la excreta vacuna+ cascarilla de arroz, no asi para la excreta porcina sola que si difirié (P<0.05) con

respecto a los tratamientos restantes.

La utilizacion del humus de lombriz como enmienda organica se alinea con los principios de la agricultura
sostenible, que busca producir alimentos de manera eficiente, conservando los recursos naturales y protegiendo el

medio ambiente.
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