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Resumen

En el presente trabajo se evalu6 el efecto de la utilizacién del estiéreol porcino combinado estiéreol caprino como
alimento para producir humus de lombriz Eisenia foétida (lombriz roja californiana). Las unidades experimentales
estuvieron constituidas por 9 lechos de Im x Im x 0,5m distribuidas bajo un Disefio de Bloques Completos al
Azar en las que se experiment6 el efecto de 3 tratamientos con 3 repeticiones. Los tratamientos aplicados fueron:
estiéreol porcino 100%, estiéreol caprino 100% y la combinacién de estiéreol porcino 50% mas estiéreol caprino
50%. Los resultados permiten concluir que el efecto de la combinacién de ambos sustratos en la alimentacién de
lombrices fue positivo lo que favorece la produccién de humus de lombriz y la reproduccién de las mismas. La
utilizacién de estiéreol caprino mejoré pardmetros de reproduccion, produccién de biomasa, calidad del humus,
tiempo conversion sustrato fertilizante. Asi también se demostré que el uso solamente de estiércol porcino
alarga el tiempo de obtencién del sustrato a humus, as{ como se obtienen niveles mds bajo de reproduccion.
La combinacién de los estiéreoles favorece que los sustratos mejoren su relacién carbono nitrégeno y se facilita
sumanejo.

Palabras clave: Estiéreol caprino, Humus de lombriz, sustratos, estiéreol porcino.
Abstract

In the present work, the effect of using pig manure combined with goat manure as food to produce earthworm
humus Eisenia foetida (California red worm) was evaluated. The experimental units consisted of 9 beds of 1m x 1m x
0.5m distributed under a Random Complete Block Design in which the effect of 3 treatments with 3 repetitions was
experienced. The treatments applied were: 100% pig manure, 100% goat manure and the combination of 50% pig
manure plus 50% goat manure. The results allow us to conclude that the effect of the combination of both substrates
on worm feeding was positive, which favors the production of worm humus and their reproduction. The use of goat
manure improved reproduction parameters, biomass production, humus quality, fertilizer substrate conversion time.
Thus, it was also demonstrated that the use of only pig manure lengthens the time for obtaining the substrate to
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humus, as well as lower levels of reproduction are obtained. The combination of manures favors that the substrates
improve their carbon nitrogen ratio and their handling is facilitated.

Key words: Goat manure, Earthworm humus, substrates, pig manure.

INTRODUCCION

El suelo como recurso natural renovable debe ser manejado en forma racional, para que este se renueve,
conserve y para obtener nuestros alimentos debe usarse mas intensamente la tierra y para ello se aplican grandes
cantidades de abonos quimicos. Pero estas operaciones también tienen un limite. Las tierras se acidifican, erosionan,
contaminan y se empobrecen por el uso constante de arados, maquinarias y por la utilizacién de fertilizantes

quimicos sintéticos (Poma e/ al, 2019).

Para disminuir la acidificacién, erosion, y contaminacién del suelo, se ha difundido el uso de lombrices para la
transformacion de los desechos en abonos organicos de muy buena calidad, ttiles para el mejoramiento de los suelos. Sin embargo,
es necesatio conocer el iempo de descomposicion, factores de conversion y el contenido nutricional de sustratos de origen animal

y vegetal, como también la capacidad reproductiva de la lombtiz en diferentes sustratos en nuestro medio (Katherine ez a/, 2020).

La lombricultura consiste en el cultivo intensivo de la lombriz roja (Eisenia foetida) la cual consume residuos organicos que
al transformarse son aprovechados como abono para cultivos agticolas. A estos desechos organicos arrojados por la Lombtiz se le
conocen con el nombre de Humus que es el mayor estado de descomposicion de la materia organica y es un abono de excelente
calidad. El empleo de abonos organicos, los cuales se definen como fertilizantes de origen natural; cumplen un papel muy importante
al corregir y mejorar las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos siendo ademas una buena alternativa para el manejo
ecolégico de los desechos contaminantes como basura organica, desperdicios de cocina, estiéreoles de establos (Velasquez e al,

2019).

Los elementos del estiéreol tales como el nitrégeno y el fésforo, la materia organica, sedimentos, patégenos, metales
pesados, hormonas, antibi6ticos y amonio pueden contribuir a la contaminacién del agua y suelo, y ser peligrosas para la salud
humana, de animales y plantas. En tal sentido, la presente investigacién trata de transformar dichos desechos en productos ttiles
como la lombricomposta, incrementando asf el valor de los mismos, planteando como objetivo evaluar el efecto de dos
sustratos a base de estiércol porcino y estiéreol caprino en la produccién de humus de lombriz y en la reproduccion
de lombrices; definiendo como hipétesis que si la cantidad y calidad de biomasa y el incremento de poblacién de la
lombriz de tierra Eisenia foetida dependera de la composicion del sustrato utilizado (estiéreol porcino y estiéreol

caprino).
MATERIALES Y METODOS

Localizacion y duracion del experimento

La presente investigacion se desarrollé en la Cooperativa de Crédito y Servicio Rubén Martinez Villena, en el municipio

de Vifiales. El trabajo experimental tuvo una duracién de cuatro meses.
Unidades experimentales

Se trabaj6 con un total de nueve unidades experimentales (lechos) estudiandose el efecto de tres tratamientos, bajo un

Disefio de Bloques Completos al Azar, cada tratamiento consto de tres repeticiones. Los nueve lechos tuvieron una dimension de
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1.0 x 1.0 x 0.5 metros; estas unidades se poblaron con lombtiz Roja Californiana con un tamafio de 20 lombrices por cada unidad

expetimental por cada lecho de 1m?
Materiales, equipos e instalaciones
Materiales.

180 lombrices, estiéreol caprino, cal, estiéreol porcino, sacos, agua, paja, papel indicador pH, una carretilla, dos palas y

rastrillo, regaderas, una zaranda, material de escritorio.

Equipos.

Balanzas, Computadora, Camara fotografica, Instalaciones, nueve lechos de 1.0m x 1.0 m x 0.5 m
Tratamientos y disefio experimental.

Se evalué la utilizacion de tres tratamientos bajo un disefio de bloques completamente al azar con tres repeticiones con lo

que se obtiene un total de nueve unidades experimentales.
Modelo Matematico D.B.C.A:

Xij=p + ai + Bj + £ij
Doénde:
Xij= Valor del parametro en consideracion
p= Media general
oi= Efecto de los tratamientos
Bj= Efecto de los bloques
£ij= Efecto del error experimental.

La (Tabla 1) muestra el esquema del expetimento que se sigui6 con los tratamientos aplicados.

Tabla 1. Esquema del experimento.
Table 1. Scheme of the experiment.

Tratamientos Codigo TUE  Replica Total
Sustrato Estiércol porcino100% T1 1 m? 3 3 m?
Sustrato Estiércol caprino 100% T2 1 m? 3 3m?
Sustrato Hstiéreol porcino 50% + estiéreol caprino 50% T3 1 m? 3 3 m?

TUE: Tamario de la Unidad Experimental.

Mediciones experimentales
Fase de siembra

Poblacién de lombrices inicial (N/lecho), Biomasa inicial de lombrices a la siembta (gt), Temperatura (C°) y pH cada 15
dias, Humedad. (%0), Peso del sustrato inicial (IKg).

Fase de cosecha.

Poblacién de lombrices adultas a la cosecha (N/lecho), Poblacién de lombrices juveniles a la cosecha, Biomasa final. (gy),

Numero de capsulas a la cosecha, Tiempo de conversién Sustrato - Humus (N dias), Conversion sustrato- humus (%o y Kg).
Analisis estadisticos y pruebas de significancia

Analisis de varianza (ADEVA), para las diferencias

-60-



RNPS: 2178 / ISSN. 2076-281X -- ECOVIDA Vol.13 No.2 --- Ravelo, K. et. al mayo —
“Efecto de la utilizacion de estiércol porcino y caprino como...” agosto 2023

Pruebas de significacién segin Tukey, para separacién de medias con el nivel P<0.05 y P<0.01.
Procedimiento experimental
Descripcion del experimento y Preparacion de sustratos

Tratamiento uno (sustrato de estiéreol porcino al 100%): Para comenzar a fermentar aérobicamente fue necesario que el
sustrato esté fresco, comenzamos dando vuelta una o dos veces al dia para que escapen los gases, alternando con suministro de agua
para as{ evitar que el sustrato se caliente propiciando de esta forma la multiplicacion de bacterias aérobicas que comenzaron a
degradarlo; este trabajo se realiz6 hasta que el sustrato esté maduro. En los dias posteriotes se realizo el siguiente manejo: se removio
el material cada 24 horas hasta que la temperatura se mantuvo constante y el material presenté un color oscuro, sin mal olor y al
tacto pastoso. Fl riego del sustrato se efectud cada tres o cuatro dias. Se estabilizé el alimento en un pH de 7,5 a 8,0, una humedad

del 80% y una temperatura de 20 a 25 grados °C. Finalmente se tomaron los datos de temperatura, pH, humedad.

Tratamiento dos (Estiéreol captino 100%): Para comenzar a fermentar aérobicamente fue necesario que el sustrato esté
fresco, comenzamos dando vuelta una o dos veces al dia para que escapen los gases, alternando con suministro de agua para asf
evitar que el sustrato se caliente propiciando de esta forma la multiplicacién de bacterias aérobicas que comenzaron a degradarlo;
este trabajo se realizé hasta que el sustrato esté maduro. En los dias posteriores se realizé el siguiente manejo: se removié el material
cada 24 horas hasta que la temperatura se mantuvo constante y el material presenté un color obscuro, sin mal olor y
al tacto pastoso. El riego del sustrato se efectué cada tres o cuatro dias. Se estabilizé el alimento en un pH de 7,5 a 8,0,
una humedad del 80% y una temperatura de 20 a 25 grados °C. Finalmente se tomaron los datos de temperatura, pH,

humedad.

Tratamiento tres (sustrato de estiércol porcino 50% + estiércol caprino 50%): Se hizo una mezcla utilizando
el 50% de estiéreol porcino y el 50% de estiéreol caprino (cinco Kg de estiércol porcino mas cinco Kg de estiéreol

caprino); El manejo del sustrato fue similar al tratamiento dos.
Llenado de las camas

Las camas experimentales tuvieron las siguientes dimensiones 1.0 x1.0x y 0.5 (m). En el fondo de la cama se
colocé una capa delgada de cal y encima de esta se coloca el sustrato. Antes de inocular las lombrices revisamos el pH.

El cual estuvo en los rangos requeridos gracias al control.
Siembra de la lombriz

La siembra de lombriz se hizo en la mafiana debido a que son fotofébicas y se introducen con mas facilidad
al sustrato. Se colocé 20 individuos de lombrices adultas por cada lecho de 1m?. Posteriormente se tap6 el lecho con
paja y finalmente se regd cuidadosamente. Realizada la inoculacién las lombrices penetraron y comenzaron a

alimentarse y reproducirse.
Manejo de los lechos

Para mantener controlada la humedad se regé los lechos, pero evitando excesos. Se realiz6 una sencilla prueba
para determinar la humedad aproximada (consiste en coger la cantidad de sustrato que se alcance con el pufio, apretar
y si brotan de ocho a 10 gotas es que la humedad estd en 80% aproximadamente). Se control6 la temperatura
constantemente la cual estuvo de 20 a 25 grados centigrados que es el rango 6ptimo. Adicionalmente se controld

también el pH cada 15 dias; 6, 8 a 7, 5 es el ideal. Para el efecto utilizamos tiras medidoras de acidez. El control de
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oxigeno también fue importante evitando la presencia de material altamente compacto, evitamos el uso de plasticos.
Se us6 como protectores paja y hojas. Se evit6 la presencia de animales indeseables cubriendo los lechos con ramas

ademads que esta medida también evito la evaporacion rapida.
Cosecha del Humus

Se dej6 de suministrar agua por cuatro dfas previos a la cosecha para facilitar el tamizado y favorecer la
utilizaciéon de las trampas para recoger lombrices. Se introdujo trampas para recoger las lombrices en la noche y se
retiraron a la mafiana siguiente. Finalmente se tamizé el contenido de cada lecho e inmediatamente se tomaron las

respectivas mediciones experimentales utilizando las técnicas utilizadas en lombricultura.
Recoleccién de los resultados

Como resultado de la cosecha se pudo obtener humus, lombrices y un excedente en desperdicio, estos se
pesaron y midieron para obtener la efectividad de cada tratamiento. Las lombrices obtenidas de cada uno de los nueve
lechos se pesaron y contaron por separado utilizando técnicas estad{sticas de muestreo muy manejadas en lombricultora
para determinar conteo de poblaciones y biomasas obtenidas. El humus cosechado de cada uno de los lechos también
se pesé por separado con lo cual se determiné la produccién en humus de cada uno de los tratamientos. El desperdicio
obtenido tras la cosecha también ayudé a determinar la eficiencia productiva de cada lecho por lo cual también fue un

pardmetro a tomar en cuenta en las mediciones.
Metodologia de evaluacién
Sistema de evaluaciéon de la poblacion de lombrices a la siembra y cosecha mediante conteo

Al momento de la siembra se introdujo 20 individuos de lombriz adulta en cada lecho de 1m?; para el conteo
de las lombrices se utiliz6 una técnica muy manejada en lombricultura que consistié en tomar de cada Kg una muestra
de 100 gr y contar cuantas lombrices existian en cada grupo para luego hacer una relacién matematica y conocer un

dato aproximado del numero de lombrices por Kg.
Sistema de evaluacion de la poblacién de lombrices adultas y juveniles a la cosecha

Se utilizé la misma técnica de conteo; para la diferenciacién entre lombrices adultas y juveniles se tomé en
cuenta que las lombrices adultas poseen el clitelio que es un claro abultamiento glandular ubicado en la parte anterior
del cuerpo y que aparece s6lo en las lombrices adultas y representa la madurez sexual Fajardo,V. (2002). También

tomamos en cuenta otras caracteristicas como tamafio, grosor, coloracion, etc.
Sistema de evaluacién de la biomasa final de lombrices por tratamiento

La biomasa final se obtuvo del nimero de Kg obtenidos luego de pesar la cosecha de lombriz de cada lecho.
Sistema de evaluacion del nimero de capsulas a la cosecha

Para determinar el nimero de capsulas se tomé una muestra de 250 gr de contenido de cada lecho;
posteriormente se extrajeron solo las capsulas y se las cont6 una a una para luego realizar la relacién con el peso del

material existente en cada lecho para determinar el numero aproximado de capsulas de cada uno.

Sistema de evaluacién del tiempo de conversion sustrato-fertilizante
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El tiempo que tardé el sustrato en convertirse en humus se determiné observando los cambios en las
caracteristicas fisicas del sustrato; Asi se tomé en cuenta la coloracidn, la textura, la existencia de material atin no
digerido, el cual indica que el humus de lombriz es de color negruzco, granulado, homogéneo y con un olor agradable

a mantillo de bosque.
RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacion de la poblacién total de lombrices a la siembra y cosecha.

En la Tabla 2, se detalla la evolucién de la poblacién de lombrices desde el momento de la siembra a la
cosecha; inicialmente se empled 20 individuos de lombriz adulta por cada lecho de un m?, en el conteo existié un total
de 60 individuos por tratamientos, lo cual no existe diferencia entre un tratamiento y otro, existiendo homogeneidad

total en el nimero de lombrices que se utiliz6 al inicio en cada tratamiento.

Tabla 2. Poblacién de lombrices a la siembra y a la cosecha por tratamientos.
Table 2. Earthworm population at sowing and harvest by treatments.

Tratamientos Las ' letras

INDICADOR Estiércol Estiércol Estiércol porcino 50% y ES* diferentes

porcino 100%  captino 100% Estiércol caprino 50% entre. f/‘”

Poblacién de lombri 1 indican

o a\clonSi :m(t):; rices a la 60 €0 60 dfooncin

Iy - estadisticas
Poblacién de lombrices a la 634b 8504 6820 3565 para (p <
cosecha ;

0,05)  segin

Prueba de rangos miiltiples de Tufkey.

Al momento de la cosecha se realizé un conteo total de lombrices por cada lecho y el andlisis estadistico
arrojo diferencias significativas. Asi el tratamiento mas efectivo fue: Estiércol caprino 100% con 852 lombrices, seguido
del tratamiento combinado con estiércol porcino 50% y estiércol caprino 50% con 682 individuos, el cual no presenta
diferencias estadisticas con el tratamiento 1 de estiérecol porcino al 100%, siendo este el de menor nimero de lombrices

con 634 anélidos.

En los tres tratamientos se corrobora lo planteado por Reyes ez al., (2022) los que refieren que la lombriz roja
es muy prolifera, duplicindose cada 45 a 60 dfas; el incremento de la poblacién puede alcanzar rapidamente cifras
astronomicas esto se evidenci6 en la presente investigacion, alcanzando a los 90 dfas una poblacién de por encima de
los 600 individuos, es decir, 30 veces mas que la cantidad sembrada al inicio (20 lombrices). Otra razén es que este
sustrato fue consumido totalmente, es decir no hubo gran desperdicio como sucede cuando se suministra otro tipo de

materia organica.

Los resultados mas bajos fueron los alcanzados por el estiércol de cerdo el cual a pesar de estar
precompostado tiene una alta acidez y una elevada dosis de proteina y es por ello que es perjudicial para la vida de las
lombrices. Estos resultados se explican en el alto contenido de materia organica presente en la fuente proteica del
estiéreol caprino; ademas que, proporciona la celulosa a la glucosa en el sustrato, adicionando, asimismo, un alto
porcentaje de fibra, siendo estos suministros esenciales para el mejor desarrollo de la lombriz, tal como lo corrobora

Palacios ¢t al., (2020).
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Estos resultados son superiores a los obtenidos por Ulloa, 2003; quien usando como sustrato los restos de
cosecha al 100% no dio buenos resultados por presentat una relaciéon C/N alta lo que afecté a que el tiempo de

transformacién sea mayor.

Sin embargo, cuando lo comparamos con los reportes de Santos, (2021) quien alimenté con residuos de
cocina y obtuvo resultados de 8 145 anélidos y de Jaimes e# @/, (2020) quien alcanz6 5 563 podremos decir que los
datos de esta investigacion son similares y muy positivos, si tenemos en cuenta que a la hora de la siembra en nuestra
investigacién solo tenfamos 60 individuos por tratamiento y estos autores sembraron un total de 2 349 a 2 539

individuos respectivamente.

La tendencia refleja que tanto el estiércol caprino como la combinacién de ambos sustratos favorece la
produccién de lombrices, biomasa, nimero de capsulas y contenido de nitrogeno en el humus disminuyen

significativamente.
Evaluacion de la poblacion de lombrices adultas y juveniles a la cosecha.

La tabla 3 reporta el andlisis de varianza para los parametros lombrices adultas y juveniles. En referencia a
lombrices adultas podemos apreciar que existen diferencias significativas entre todos los tratamientos, el mejor en
nimero de lombrices adultas a la cosecha fue el tratamiento de estiércol caprino 100% con 489 individuos, seguido del
tratamiento combinado con 323 lombrices y el que mostré el menor nimero fue el de estiéreol porcino al 100% con
280 lombrices adultas, estos tltimos sin presentar diferencias estadisticas entre ellos.

Tabla 3. Poblacién de lombrices adultas y juveniles a la cosecha por tratamiento.
Table 3. Population of adult and juvenile earthworms at harvest by treatment.

Tratamientos Las
Estiércol porcin Estiércol caprin Estiércol porcino ires
Indicador SUErCo’ poreino stiereo’ caprino 50% y Estiércol ES+
100% 100% . o
caprino 50%
Lombrices adultas. 280 4892 323b 128*
Lombrices juveniles. 354 363 359 16ns

diferentes entre filas indican diferencias estadisticas para (p < 0,05) segiin Prueba de rangos niiltiples de Tukey.

En relacién al numero de lombrices juveniles los resultados presentan la misma tendencia, pero esta vez no
existen diferencias significativas siendo superiores los resultados con respecto al tratamiento dos de estiéreol caprino
363 juveniles; seguido del tratamiento combinado con 359 lombrices jovenes y el tratamiento de estiéreol porcino 354
individuos jévenes. Los resultados son superiores a los reportados por Andrade y Ramirez, (2022); en cuanto a adultas,
pero inferiores en cuanto a juveniles; el cual utilizando diferentes estimulantes para la produccién obtuvo un promedio

de 219 adultas y 909 juveniles.

Esto demuestra que la mezcla alimenticia con Estiércol caprino es la que mejor respuesta con respecto al
incremento de la poblacién tanto adulta como juveniles lo cual demuestra ser la fuente adecuada para el alimento de
las lombrices rojas como lo indica en su estudio de Ishpilco y Mendoza, (2022); quienes refieren que la calidad del
estiércol como sustrato para alimentar lombrices incide en el incremento poblacional de la lombriz debido a que el
alimento debe contar con un contenido de celulosa del 20 - al 25 % y no debe mantener mas del 45 % de proteina ya

que puede resultar peligroso e incluso mortal.

-64-



RNPS: 2178 / ISSN. 2076-281X -- ECOVIDA Vol.13 No.2 --- Ravelo, K. et. al mayo —
“Efecto de la utilizacion de estiércol porcino y caprino como...” agosto 2023

Esto corrobora lo planteado por Leén (2002), quien refiere que el uso de los estiércoles como sustrato
dependera de la calidad del mismo y del alimento consumido por el animal, lo cual puede incidir en el incremento
poblacional de la lombriz debido a que el alimento debe contar con un contenido de celulosa del 20 - 25 % y no debe

mantener mas del 45 % de proteina ya que puede resultar peligroso e incluso mortal.
Evaluacion de la biomasa final de lombrices

En la Tabla 4, se puede observar los resultados que proyecta el anélisis de varianza referentes a la biomasa
obtenida a la cosecha existen diferencias entre los tres tratamientos; el mejor tratamiento sigue siendo el dos con
estiéreol caprino al 100% con una biomasa de 7.7 kg seguido por el combinado con 5.7 kg de biomasa y por ultimo el
tratamiento uno de estiércol porcino con 4.6 kg, este a su vez con el menor nimero de lombrices a la cosecha. Los
resultados son inferiores pero cetcanos a los reportados por Mendoza, (2022); quien obtuvo una biomasa de 7.49 kg
al alimentar con residuos de cosecha, pero muy superiores a los de Reyes ¢z 4/, (2022), quien asegura que las lombrices
alcanzan pesos de un gramo en estiércol bovino. En cambio, Suquilanda (2016) afirma que con desechos de cocina
solo se alcanzan pesos de 0,3 g.

Tabla 4. Resultados de la biomasa final, nimero de capsulas y tiempo de conversion sustrato-fertilizantes.
Table 4. Results of the final biomass, number of capsules and substrate-fertilizer conversion time.

Tratamientos
Indicador Estié‘rcol Estiércol Estoiércol pf),rcino
porcino caprino 100% 50% y Estiércol
100% caprino 50%
Biomasa final (Kg) 4.6 7.7 5.7
Numero de capsulas. 205 386 277
Tiempo de conversion sustrato fertilizante (Dias) 120 90 100

Las letras diferentes entre filas indican diferencias estadisticas para (p < 0,05) segiin Prueba de rangos miiltiples de Tufkey.

En el numero de capsulas a la cosecha el tratamiento de estiéreol caprino sigue siendo el mas eficaz con 386
capsulas, seguido por el tratamiento combinado y por dltimo el de estiéreol porcino quienes no difieren entre ellos con
resultados muy similares de 277 y 205 capsulas respectivamente. Estos resultados indican que los tratamientos mas
eficientes tuvieron mayor reproducciéon en menor tiempo a causa de que tuvieron sustratos mas nutritivos y asimilables
lo que influye directamente en los resultados productivos y reproductivos. Los resultados son superiores a los de
Romero (2004) quien al alimentar con residuos de cocina obtuvo hasta 215 capsulas e inferiores a los de Guillen (2023)

el cual obtuvo 470 cipsulas/m?.

La tabla revela las diferencias de tiempo que existieron entre los tratamientos desde la siembra hasta que el
sustrato se transforme en humus. El tratamiento mas efectivo es el dos seguido del combinado y por dltimo el de
estiéreol porcino con 90, 100 y 120 dias respectivamente. Se evidencia sin lugar a dudas una relacién directa entre el
tipo de sustrato y el tiempo de conversién de sustrato a humus; asi se pueden considerar algunas razones para que el
mejor tratamiento de esta investigacion fuera el combinado, entre estas las mas importantes fueron que este tratamiento
guardaba una relaciéon C/N de 30/1 aproximadamente, por lo cual las fibras de lignina fueron més ficilmente
degradadas y ademas su textura era facil de asimilar para la lombriz; razones suficientes para reducir el tiempo de

conversion.

El tiempo de transformacion segun afirman muchos autores Schuldt y Belaustegui (2015), se ve afectado por
varios factores como telacion C/N del sustrato, cantidad de fibras, tamafio de patticulas. Segun afirma Santos, (2021)

la transformacién de sustrato a fertilizante (humus) se tarda cada de dos a tres meses en promedio con lo cual podemos
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discutir el hecho de que el estiércol de cerdo a pesar de estar precompostado tiene una alta acidez y una elevada dosis

de proteina y es por ello que es perjudicial para la vida de las lombrices.

Al inicio del experimento se introdujo 10 Kg de materia organica como sustrato para cada tratamiento. El
porcentaje de conversion de este sustrato a humus se encontré en un rango del 62 al 68 %. El tratamiento que tuvo

una mejor conversion fue estiéreol caprino y el mas ineficiente fue el tratamiento de estiércol porcino 100%.

Existen varias razones por las cuales este tratamiento de estiércol caprino obtuvo un mejor rendimiento en
conversion sustrato fertilizante; estas se pueden respaldar en que este tratamiento fue asimilado en menor tiempo
existiendo un menor gasto de energfa por parte de las lombrices a la vez un mayor aprovechamiento del alimento que

redujo el desperdicio al momento del tamizado.

Velasquez, (2019), indica que la lombriz cada dia come el equivalente del peso de su cuerpo y el 60% de lo
consumido lo expele en forma de humus con lo cual se puede aseverar que en el parametro de conversion sustrato —

humus los tratamientos lograron resultados satisfactorios, aunque alguno en mayor tiempo que otros.
CONCLUSIONES

El sustrato de mejor comportamiento para el incremento de la poblacion de la Eisenia foetida fue el de Estiéreol

caprino.

El sustrato de estiércol caprino es el mas efectivo en cuanto a produccién de biomasa, nimero de capsula y

donde el tiempo de transformacion a humus es menor.
ETICA Y CONFLICTO DE INTERESES

Las personas autores del manuscrito en cuestion, declaran que han cumplido totalmente con todos los
requisitos éticos y legales pertinentes, tanto durante el estudio como en la produccién del manuscrito; que no hay
conflictos de intereses de ningtn tipo; y que estan totalmente de acuerdo con la versién final editada del articulo.
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