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Resumen

La pérdida y degradacién de los suelos es una de las problematicas que mds afectaciones provoca a la agricultura y los
ecosistemas naturales en Cuba. Las acciones de restauracion, enriquecimiento y conservacién de suelos han sido
implementadas, siguiendo rigurosos procesos practicos y cientificos que puedan garantizar la viabilidad y efectividad
de los mismos en el tiempo. Teniendo en cuenta esta situacion el presente trabajo tuvo como objetivo proponer un
plan de medidas para el mejoramiento y conservacién de los suelos en la finca Alta Mira, Pinar del Rio. El proyecto
se realiz6 empleando los métodos empiticos, dentro de ellos se realizaron entrevistas personalizadas a actores clave,
tanto directivos, como campesinos. A través del diagnéstico se determinaron los factores limitantes y procesos
degradantes y en funcién de estos se proponen las medidas para la conservacién de los suelos en la finca. Como
resultado se obtuvo que, las principales entradas existentes en la entidad son el compostaje como fuente de materia
organica para garantizar el aumento de la calidad de los cultivos tanto del tabaco como de los cultivos varios existentes
en la finca y los biofertilizantes tanto para el control de plagas y enfermedades como para la mejora de la produccién
en general.
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Abstract

The soil’s degradation of is one of the problems that affects the most to agriculture and natural ecosystems
in Cuba. It’s restoration, enrichment and conservation actions must be implemented, following rigorous
practical and scientific procedures that may guarantee their viability and effectiveness over time. Fallowing
this logic, the present work had the objective to; “Propose a plan of measures for the improvement and
conservation of soils in the Alta Mira farm, Pinar del Rio”. The project was carried out using empirical
methods, within, personalized interviews, which were used with key actors, both manager and farmers.
Through the diagnosis, the limiting factors and degrading processes were determined and based on these,
we proposed measures for the preservation and improvement of soils on the farm. As part of the proposed
measures, it was found that the main existing input is The Composting as a source of organic matter to
increase in the quality of crops, both tobacco and “various crops” existing in the farm and biofertilizers
both for the pests control and diseases and for the production improvement in general.
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-52-




RNPS: 2178 / ISSN. 2076-281X -- ECOVIDA Vol.13 No.l --- Diaz, Y. A. enero — abril
“Propuesta de medidas de conservacion de sueloenla...” 2023

INTRODUCCION

Uno de los retos que enfrenta la agricultura cubana es detener los procesos que degradan los suelos y permita
establecer un sistema agricola sostenible, capaz de solventar la creciente demanda alimentaria de la poblacién. La
degradacion del suelo no solo provoca afectaciones en el aspecto sociopolitico, con la emigracion de personas hacia
lugares productivos, en el orden medio ambiental con la contaminacién de las aguas, la extincién de las especies, el
incremento de 4reas desérticas y otros, sino ademas en el orden econémico, ya que son necesarias inversiones cada vez

mayores para mantener los niveles de produccién (Pla Sentis, 2002; Riverol y Aguilar, 2015).

El papel preponderante del suelo, en el sistema, motiva que su conservacién y mejoramiento tengan un

impacto decisivo, desde los puntos de vista econémico, medioambiental y social (Riverol ¢ /. 1999 y 2001).

Los altos niveles de agrotecnologias aplicados en la isla, y la deficiente o inexistente aplicacion de medidas
para su conservacion, han agravado la situacién agroproductiva de nuestros suelos por lo cual no se logra alcanzar el
potencial productivo de los cultivos. Por lo anterior y en correspondencia con las dificultades econémicas que ha
enfrentado el pafs, se han tenido que buscar alternativas para frenar este fenémeno, mantener los rendimientos de los

cultivos, mejorar la calidad de los suelos y compensar ademas la falta de fertilizantes minerales (Martinez ¢# al., 2017).

Entre estas alternativas se encuentran, la aplicacion de medidas temporales y permanentes antierosivas,
utilizacion de diferentes portadores de materia organica en los suelos, la busqueda de una mayor eficiencia en el
aprovechamiento de estos portadores, el empleo de los abonos verdes, el uso de los biofertilizantes (Fuentes y Martinez
2015), todas las cuales han constituido una tarea de primer orden para los productores, funcionarios y cientificos que
de una u otra forma intervienen en el proceso de produccién agricola cubano, donde se pone énfasis en la

sustentabilidad ecoldgica a largo plazo mds que en la productividad a corto plazo.

Los suelos del municipio de Pinar del Rio son Ferralitico Amarillento Lixiviado Tipico, sobre materiales
transportados y corteza de meteorizacion ferralitizada o caolinitizadas, saturado en mas del 75% por bases, con una
profundidad pedoldgica entre 51-100 cm (profundo), poco humificado con menos del 2%, poco erosionado, de textura
loan arenoso, con muy poco contenido de gravas, profundidad efectiva de 45 cm catalogado de poco profundo, y con
pendientes predominantes entre 2,1-4,0% (ligeramente ondulado). Uno de los problemas mas acuciantes en la
produccion de tabaco en la provincia de Pinar del Rio, ha sido el grado de deterioro fisico, quimico y biolégico que

presentan los suelos dedicados al cultivo (Villafranca ez a/., 2019).

El objetivo de este estudio es proponer medidas de conservacién de suelo en la entidad productiva “Alta

Mira”, en el municipio de Pinar del Rio.
MATERIALES Y METODOS

En la investigacién se tomé como area de estudio la Cooperativa de Créditos y Servicios (CCS) “José Marfa
Pérez Capote”. El proceder seguido para desarrollar la investigaciéon tuvo en cuenta la aplicacién de métodos y
procedimientos que permitieron obtener las conclusiones generales. El proyecto se realiz6 empleando los métodos
empiricos, dentro de ellos se hizo uso de la entrevistas personalizadas a actores clave, tanto directivos, como
campesinos. A través del diagnéstico se determinaron los factores limitantes y procesos degradantes y en funcién de
estos se proponen las medidas para la conservacion de los suelos en la finca con el objetivo de mejorar las propiedades

fisicas, quimicas y biologicas de ese suelo.
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Para esto se aplic6 un plan de implementacién de las medidas en cada uno de los campos.

e Trazado de las curvas de nivel para el establecimiento de las barreras vivas: se utilizan instrumentos como el

caballete y la (T) con los que se marcan las curvas, el distanciamiento entre plantas y entre surcos.

e  Siembra transversal al sentido de la mayor pendiente (medida temporal): consiste en el laboreo y surcado de los

campos en el sentido transversal a la exposicion de la pendiente de mayor grado.

e Siembra en contorno (medida temporal): consiste en plantar siguiendo la curva a nivel o en una aproximacion de

esta.
e  Siembra entre hileras: se realiza simultineamente, entre surcos, el cultivo base con otro cultivo.

e  Aplicacion de Fajas buffer: son hileras que no se cultivan y se dejan con el césped natural o se empastan con
especies de tipo perenne, la anchura de la faja es opcional en dependencia del cultivo, la pendiente y la resistencia

antierosiva del suelo.

e  Cercado del area de cultivos varios con postes vivos: pifidén de pito (Erythrina berteroana), pifion florido (Gliricida

sepinm), almacigo (Bursera simarnba).

e  Establecimiento de un sistema de rotacion de cultivos (maiz (Zea mayz), sorgo (Sorghum bicolor), canavalia (Canavalia

ensiformis), frijol caupi (I7igna unguiculata 1..).
e  Aplicacién de bioestimulantes (BIOBRAS-16, AZOFERT, EcoMic, Fitomas-E, TOMATICID).
e Aplicacion de biofertilizantes (BIOFER, AZOFET, NITROFIX, FOSFORINA, DIMARGON, EcoMic).
e  Establecimientos de trampas biolégicas.

e  Reforestacion de la franja hidroeguladora de la cafiada y la laguna artificial con frutales y forestales (cafia brava

(Bambusa vulgaris), platano (Musa sp.).
e Aplicacién de la magnesita a razén de 4,2 t/ha. (Instituto de suelo, 2017).
e  Aplicacion de matetia otganica a raz6n de 8 t/ha. (Instituto de suelo, 2017).

e Aplicacion de las batreras vivas (vetiver (Anatherum iganiodes), cafia santa (Cymbopogon citratus), pifia (Ananas

comonus), platano fruta (Musa pradidisiaca), saga (Maranta arundianacca), cafia de azdcar (Saccharum officiinarnm).
e Aplicacion de barreras muertas (piedras, palos, troncos cepa o tallo de platano entre otros).

e Acordonamiento de la broza: uso de los restos de las talas con el uso de caballete quedado en contorno y

formando barreras.
e  Plantacién en Hoyos: se utiliza en suelos de gran pendiente para evitar el movimiento de suelo.
e  Correccion de carcavas (2): para disminuir la velocidad del agua de escorrentia (Suarez de Castro, 1965).

e  Uso de coberturas muertas (rastrojos, pajas, ramas, hojas y toda la basura con que se cuente) y cobertura viva
(canutillo (Axonopus compressus), cucaracha (Zebrina pendula), calabaza (Cucurbita moschata) melon (Citrullus lanatus),

trijol (Phaseolu vulgaris), boniato (Ipomoea batatas), vetiver (Anathernm izaniodes).
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Descripcion y ubicacion del area experimental

La CCS José Maria Pérez Capote, creada en el afio 1961, ubicada en el municipio de Pinar del Rio, Km 4
carretera a Vifales, camino Cuajani. Limita al Norte con: CCS Juanito Casanueva, al Sur con: Reparto Celso Maragoto,
al Este con: Carretera Central y al Oeste con: Consejo Popular I.a Guabina, abarca un area de 610.61 ha, cuenta con
un total de 178 socios de los cuales 23 son mujeres. Esta entidad presenta los siguientes limites: al Sur con el Consejo
Popular Celso Maragoto, al Norte con el Consejo Popular Aguas Claras, al Oeste con el Consejo Popular Hoyo Guama,

y al Este con el Consejo Popular 10 de octubre.

[

Figura 1. Imagen satelital de la finca ““Alta Mira”, la flecha negra indica el area de estudio.
Figure 1. Satellite image of the “Alta Mira” farm, the black arrow indicates the study area.

Caracterizacion de la finca “Alta Mira”

La finca “Alta Mira”, de la cual Freddy Ledesma es el productor principal, esta ubicada en el km 4 de la
carretera a Vifiales, la cual cuenta con 7.38 ha, dedicadas a tabaco, cultivos varios, una laguna y un pantano transitable

(Figura 1). Presenta un suelo ferralitico cuarcitico amarillo rojizo lixiviado y ferralitico cuarcitico amarillo lixiviado.

RESULTADOS

Para los resultados se realizé una propuesta de medidas para la conservacién y mejoramiento de los suelos
en la finca Alta Mira. Esta se realizé por campos ya que existen diferentes cultivos con fines destinados a la produccién

agricola del pais.
Propuesta de medidas de conservacion de suelo:
Campo #1 (pendiente 2-5%):

e Trazado de las curvas de nivel para el establecimiento de las barreras vivas.
e  Siembra transversal al sentido de la mayor pendiente (medida temporal).

e Siembra en contorno (medida temporal). (Suarez de Castro, 1965).

e  Establecimiento de un sistema de rotacién de cultivos.

e Tabotreo minimo del suelo.

e  Aplicacién de la magnesita a raz6n de 4,2 t/ha (Instituto de suelo, 2017).

e  Aplicacién de matetia otganica a taz6n de 8 t/ha (Instituto de suelo, 2017).
e  Aplicacién de abonos verdes.

e  Aplicacién de bioestimulantes.

e  Aplicacién de biofertilizantes.

e  Hstablecimientos de trampas biologicas.

e  Reforestacion de la franja hidroreguladora de la cafiada y la laguna artificial.
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Campo # 2 (pendiente 1,5-2 %):

e Terraceo del area.

e Trazado de las curvas de nivel.

e  Aplicacion de las barreras vivas.

e  Aplicacion de barreras muertas

e Aplicacion de biofertilizantes.

e  Aplicacién de trampas biologicas.

e Aplicacién de magnesita a razén de 4,2 t/ha (Instituto de suelo, 2017).

e  Aplicacién de matetia otganica a razén de 8 t/ha (Instituto de suelo, 2017).

Campo # 3 (Pendiente 2- 4 %)

e Trazado de las curvas de nivel para el establecimiento de las barreras vivas.
e Siembra transversal al sentido de la mayor pendiente (medida temporal).

e Siembra en contorno (medida temporal) (Suarez de Castro, 1965).

e  Siembra entre hileras.

e Aplicacion de Fajas buffer.

e  Cercado del area de cultivos varios con postes vivos.

e  Establecimiento de un sistema de rotacién de cultivos.

e  Aplicacion de bioestimulantes.
DISCUSION

Con las medidas propuestas para el campo (1) que es el sembrado de cultivos varios para la producciéon como
es el uso de trampas bioldgicas se utiliza con el fin de disminuir las plagas y enfermedades que afectan a los cultivos y
asi mantener su conservacion para los proximos cultivos a establecer en ese campo. El trazado de las curvas de nivel
para el establecimiento de barreras vivas consiste en colocar las plantas en hileras y a través de la pendiente con el fin
de impedir q el agua de lluvia corra libremente por el terreno disminuyendo su velocidad y capacidad de arrastre. El
establecimiento de un sistema de rotaciéon de cultivos se hace con el fin de mejorar la salud del suelo optimizar los
nutrientes del suelo y combatir la presion de las plagas y plantas indeseables. Con estas medidas aplicadas se mejoran

las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, asi como su fertilidad natural.

Estas medidas propuestas para este campo (2) donde hay sembrado el cultivo del tabaco se hacen con el
objetivo de evitar la pérdida del cultivo como es la aplicacién de biofertilizantes permiten lograr un control biolégico
contra las plagas que hacen dafios a los cultivos y a la vez actian como biorreguladores de la residualidad de agrotéxicos
ejemplo de estos es el (EcoMic) presentes en los cultivos, la aplicacién de trampas biolégicas para evitar las plagas y
enfermedades, ya que es el principal renglén que se cultiva y el de mayor ganancia para la cooperativa y la provincia

en general.

Al igual que el campo (1) el campo (3) es un sembrado de cultivos varios donde se aplicé también el trazado
de curvas de nivel para el establecimiento de batreras vivas y el establecimiento de un sistema de rotacion de cultivos,
a diferencia del campo (1) en el campo (3) se aplicaron un cercado con postes vivos, estos tienen una gran ventaja ya
que son mas duraderos mientras que los postes muertos deben renovarse regularmente, otras medidas son la siembra
entre hileras las cuales permiten que las siembras sean plantadas firmemente una al lado de otro permitiendo la
produccién mas grande que pueda dar la tierra y la aplicacién de bioestimulantes la cual permite la incorporacion de

nutrientes al metabolismo del cultivo de manera rapida.
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CONCLUSIONES

e A partir del diagndstico se determinaron los factores limitantes que fueron la baja fertilidad natural, la erosion y
el relieve, asi como los procesos degradantes que fueron la erosion hidrica, erosion edlica, deshumidificacion, y
alcalinizacién, encostramiento, compactacion, y la contaminacién, donde a partir de estos se proponen las

medidas de mejoramiento y conservacion de los suelos de la finca “Alta Mira”.

e Con la propuesta de medidas realizada en la investigacién por la autora como fueron el trazado de las curvas de
nivel para el establecimiento de las barreras vivas, establecimiento de un sistema de rotacién de cultivos, laboreo
minimo del suelo y aplicacién de bioestimulantes entre otras, se mejord las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas del suelo, asi como su fertilidad natural por la aplicacién de biofertilizantes como el EcoMic que tiene

una gran importancia para los suelos.
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