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Resumen

El paisaje forestal que se representa por las colecciones arbéreas del Jardin Botanico de Pinar del Rio muestra una abundante
ocupacion de epifitas vasculares, sobre las que no se habfan hecho estudios hasta el presente. El trabajo tuvo como objetivo
determinar la estructura de la comunidad de epifitas vasculares asociadas a las especies arbéreas del Jardin Botanico, para lo cual se
establecieron 16 parcelas de 300 m? cada una (cuatro por cada colecciéon: Forestales, Frutales, Pizarras/Serpentinas y Bosque
Arcaico). Se identificaron los hospederos, se midieron todos los que tienen sus didmetros = D 30, altura total, de fuste y copa. Se
contaron las epifitas por zonas Johansson. Los datos fueron procesados, haciendo anilisis de claster, comparaciones entre areas y
correlaciones entre riqueza y abundancia de especies por zonas forofiticas. Resultados: riqueza de 31 especies de hospederos y siete
de epifitas vasculares; las abundancias de Tillandsia flexuosa y T. utriculata representan el 74% del total. Se identificé un patrén
horizontal de asociacién de epifitas donde la estructura de la vegetacidén asemeja mejor al habitat natural, y uno vertical de preferencia
hacia el follaje. Se concluye que en el paisaje forestal que conforman las cuatro areas de colecciones estudiadas, las epifitas presentan
una estructura que en la fase inicial de su establecimiento esta dominada por dos especies pioneras, requiriéndose su monitoreo para
evaluar la dinamica de la relacion epifita-forofito.

Palabras claves: conservacion de plantas, colecciones bioldgicas, bromelias epifitas, paisaje forestal, zona forofitica.
Abstract

The forest landscape that is represented by the arboreal collections from the Botanical Garden of Pinar del Rio shows an abundant
occupation of vascular epiphytes, on which there are no studies to date. The objective of the work was to determine the structure
of the vascular epiphyte’s community associated to the tree species of the Botanical Garden, for which 16 plots of 300 m2 each
were established (fout for each collection area: Forest species, Fruit species, Slate/Serpentine area, and Archaic Forest). The host
trees were identified with their diameters = D1.30), the total height, stem and crown were measured. Epiphytes were counted by
Johansson zones. The data was processed, making cluster analysis, comparisons between areas and correlations between richness
and abundance by phorophytic zones. Results: richness of 31 species of host trees and seven of vascular epiphytes; the abundances
of Tillandsia flexnosa and T. utricnlata represent 74% of the total. A horizontal pattern of epiphytes association was identified where
the structure of the vegetation better resembles the natural habitat, and a vertical pattern of preference towards the foliage. It is
concluded that in the forest landscape that make up the four collections areas studied, the epiphytes present a structure that in the
initial phase of its establishment is dominated by two pioneer species, requiring their monitoring to evaluate the epiphyte-
phorophytic relationship dynamic.

Key words: biological collections, epiphyte bromeliads, forest landscape, phorophytic ones, plants conservation
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INTRODUCCION

Las epifitas vasculares constituyen un grupo de plantas muy diverso, a las cuales Gentry y Dodson (1987) ya
atribufan constituir alrededor del 10 % del total de la flora vascular del planeta, sin embrago estudios mas recientes
como el de Zotz (2016) se informa que representan alrededor del 9 % de dicha diversidad; ellas contribuyen
sustancialmente a la diversidad de los ecosistemas forestales y juegan un importante papel en la produccion y el ciclo
de nutrientes de los mismos (Nadkarni, 1992). Su importancia es reconocida también porque constituyen habitats
significativos de un considerable numero de especies (Betancourt y Jaramillo, 1998), ademas aportan referencias para
evaluar procesos sucesionales dentro de un ecosistema (Cobb, Nadkarni y Ransey, 1998).

El epifitismo es responsable de una parte significativa de la diversidad que poseen los bosques tropicales,
uno de los méds complejos ecosistemas de la biosfera (Myers ez al., 2000). Estos ecosistemas son de una alta
complejidad, los que segun Portillo-Quintero ez 2/ (2015), deben parte de su alta diversidad biolégica, a la capacidad
de las epifitas para retener nutrientes de la lluvia, neblina y particulas en suspension.

Las plantas epifitas constituyen comunidades dependientes dentro del bosque por lo cual, al ser muy sensibles
a los cambios, pueden ser indicadoras de un estado determinado del ambiente donde ocurren; debido a ello, pueden
representar una importante referencia sobre un estado de gestién dado.

Las epifitas tienen una variada interaccion con la fauna del dosel (Richardson, Richardson y Sivastava, 2000)
y tienen una funcién relevante en los ciclos de agua y nutrientes (Hietz, 2010). Debido a esta intrinseca sensibilidad a
cambios en las condiciones climaticas y en la condicién del bosque (Koster ef al., 2009), las epifitas en general son
consideradas buenos indicadores de la calidad de sus hébitats (Turner ez a/., 1994).

La diversidad de epifitas entre diferentes ecosistemas forestales se debe a varios factores, entre los cuales se
resaltan las variaciones estructurales de habitat constituido por las plantas hospederas (Anderson, 2004). También se
debe a la influencia de variables microclimaticas propias de cada bosque como la humedad, temperatura e intensidad
luminica presentes en el interior del bosque (Decker, 2009).

Estas plantas han sido foco de atencién de muchos autores, los que han reportados relevantes conocimientos
sobre su diversidad y funcionamiento. Es comin en diferentes fuentes bibliografica encontrar, analisis sobre la
distribucion espacial de las epifitas sobre sus forofitos. En Cuba no abundan los estudios sobre epifitismo, no obstante,
en los dltimos afios han ido en incremento, sobre todo en ecosistemas que se encuentran en el Sistema Nacional de
Areas Protegidas.

La mayorfa de los estudios de epifitismo en Cuba se limitan al conocimiento de su flora como parte de
inventarios floristicos. Desde el punto de vista ecolégico, han sido escasos los trabajos, destacandose los realizados en
el macizo Guamuhaya en Cuba central (Hechavarria, 2003) y en la Peninsula de Guanahacabibes, en Cuba occidental
(Ferro y Delgado, 2013). En general, de los trabajos que se difunden acera de este componente, la mayorfa se enfoca a
las interacciones epifita-forofito; en menor medida las investigaciones también han considerado aspectos de la dinamica
de estas comunidades, pero este es un tema del que ain queda camino por recorrer.

El Jardin Botanico de Pinar del Rio fue desarrollado a partir del afio 2001, creandose para ello variadas
colecciones de plantas, que representan principalmente, la diversidad vegetal de Pinar del Rio, pero también otros
criterios fueron asumidos para promover colecciones importantes para el conocimiento botidnico, su uso y
conservacion, razon por la cual se fomentaron, desde sus ideas conceptuales y hasta el presente, un total de 8 areas de

colecciones, incluyendo ademas las de frutales, bosque martiano y bosque arcaico.
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El criterio de coleccion bioldgica, razén esencial en el funcionamiento de esta institucién, parte de la
plantacién de individuos de especies que representen los sistemas ambientales disefiados, con importancia para exponer
valores botanicos y ecolégicos claves de los mismos. Esto hace que su dinamica actual esta marcada por estructuras y
tramas funcionales de 21 afios, alcanzando la mayorfa de los individuos, tallas de importancia reconocibles para que
perduren en la funcién proyectada, donde ademas se establecen otras comunidades dependientes de los mismos; asi
tenemos el caso de la comunidad de epffitas vasculares, observable abundantemente en todas las areas y formaciones,
desarrolladas al paso de estos 21 afios de gestion de la coleccion.

Sin embargo no se ha realizado hasta el presente, un estudio que determine, en primera instancia, cuales son
las especies de las epifitas vasculares que se han establecido, como se insertan en la trama funcional de dicha
comunidad, y que papel estin jugando actualmente en el funcionamiento general de cada uno de los sistemas
ambientales desarrollados en las areas fitogeograficas o colecciones especificas; estudio de reconocida importancia para
evaluar el estado actual de la estructura y diversidad de la comunidad de epifitas vasculates, y que a la vez se constituya
en linea base ambiental para su monitoreo a mediano y largo plazo.

Tal seguimiento a su dindmica permitirfa, no solo un mejor conocimiento de dicha comunidad, sino también
una via para documentar el valor y papel que entra a jugar esta, en la gestién de la conservacién biolégica que
corresponde al Jardin Botanico, y definir estrategias adecuadas para manejarlas, toda vez que las sobrepoblaciones
pueden producir afectaciones a especimenes arbéreos o arbustivos plantados, dado su caracter restringido de
distribucion o estado de amenaza en las poblaciones naturales de esas especies.

Considerando lo anterior, se asumié como hipétesis de trabajo que la comunidad de epifitas vasculares se
encuentra en una fase fiera de su establecimiento, en la que dominan pocas especies pioneras, con rangos de abundancia
elevados, y ubicadas mayormente en las ramas de los arboles, sin distincién de su desarrollo bioldgico actual, definiendo
entonces que el objetivo fue determinar la estructura de la comunidad de epifitas vasculares asociadas a las especies
arbéreas presentes en dreas del Jardin Botanico de Pinar del Rio, identificando sus actuales hospederos y las principales

relaciones que se producen entre éstos y la diversidad de epifitas determinada.
MATERIAL Y METODOS

Area de estudio: Areas de las colecciones vivas del Jardin Botanico de Pinar del Rio, ubicado en la periferia de la
ciudad de Pinar del Rio, en el sector noroccidental del paisaje agroproductivo y forestal que le rodea, a 2.5 km de su

borde norte (Figura 1).
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Figura 1. Esquema de ubicacion del area del Jardin Botdnico de Pinar del Rio en la provincia homénima. Imagenes
tomadas de Google Maps el 16 de junio de 2022.

Figure 1. Location Scheme of the Pinar del Rio Botanical Garden area, in the province of the same name. Images taken
from Google Maps on June 16, 2022.

De las siete areas de colecciones vivas del Jardin, con estructura arbérea establecida, fueron seleccionadas cuatro,
siguiendo el criterio de mayor desarrollo vegetativo de las especies arboreas, y su arreglo en el paisaje forestal que hoy
le conforma, las que se integran por tres areas de especies de interés para la gestién de colecciones (area de especies
Forestales, area de Frutales, area del Bosque Arcaico) y una que representa un area de interés fitogeografico para la
conservacion de diversidad vegetal cubana (area de Pizarras y Serpentinas de Pinar del Rio). Estas areas se indican y

representan en la Figura 2.
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Figura 2. Representacion esquematica del area que cubren cada una de las cuatro colecciones seleccionadas para el
muestreo, donde (A) es la coleccion de Pizarras y Serpentinas, (B) es la coleccién Bosque Arcaico, (C) es la coleccion
de especies Forestales y (D) es la coleccion de Frutales. Imagenes tomadas de Google Maps el 16 de junio de 2022.
Figure 2. Schematic representation of the area covered by each of the four collections selected for sampling, where (A)
is the Slate and Serpentine collection, (B) is the Archaic Forest collection, (C) is the Forest species collection, and (D)
is the collection of Fruit Trees. Images taken from Google Maps on June 16, 2022.

MUESTREO Y MEDICIONES

Se establecieron 16 parcelas, cuatro por cada area de coleccion, utilizando como unidad de muestreo la parcela
de 15m X 20 m (300 m?), las que se distribuyeron al azar dentro de 4tea total de cada coleccion.

Dentro de cada parcela se determinaron las especies arbéreas que contenfan en su estructura vertical epifitas
vasculares, asumiendo solo las epifitas verdaderas, acorde a la propuesta de Kress (1986). La determinacion de arboles
y su tratamiento taxonémico se hizo segun Acosta, Gallardo y Alfonso (2019) y Greuter y Rankin (2022).

Se contaron las epifitas vasculares desde el suelo hasta la parte superior de la copa de cada arbol hospedero,
determinando las especies directamente por la observacién visual, para lo cual se emplearon prismaticos (binoculares).

La estructuracion vertical de la comunidad se asumid, en cada forofito, siguiendo las Zonas Johansson (Johansson,

1974), y sus ajustes propuestos por Hechavarria y Ferro (2017) para especies de ecosistemas forestales cubanos.

ANALISIS DE LOS DATOS

Los datos resultantes del muestreo fueron analizados con los programas Past 3.01, BiodiversityPro y SPSS
21. Se obtuvieron las estadisticas descriptivas, se realizaron comparaciones entre colecciones y especies hospederas,
empleando Kruskal-Wallis para verificar diferencias, analisis de asociaciones mediante clister de afinidades por
hospederos (medida de la distancia euclidiana y agrupamiento de promedio de grupos) y zonas forofiticas (medida de
Bray-Curtis y agrupamiento de promedios de grupos).

Se determind la diversidad (heterogeneidad) por zonas forofiticas mediante el empleo del Indice de Shannon,

criterio que permitié ampliar las comparaciones entre éstas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se determinaron 31 especies de arboles hospederos de las epifitas vasculares en el total de las 16 parcelas,
pertenecientes a 26 géneros y 23 familias (Tabla 1 Anexo); del total 19 son nativas y 12 exdticas, las que en general
fueron plantadas y se desarrollan en las areas del muestreo, aunque se registran algunos individuos arbéreos que se han
desarrollado aun sin ser afines al perfil de la coleccién, principalmente en el area de Bosque arcaico, lo que esta en
relacion a su contacto con la galerfa de una cafiada que bordea a la misma.

Resalta Pinus caribaea, tnico hospedero que aparece en tres de las cuatro areas de colecciones estudiadas, y
posee la mayor abundancia relativa como forofito (15,1%); a esta le siguen Quercus sagrana y Callophyllum antillanum,
ambas con 12,8%. Las familias de arboreos mas representadas como forofitos fueron Bignoniaceae (cinco individuos) y
Mpyrtaceae (siete individuos) con tres especies cada una.

La abundancia total de hospederos fue de 86 individuos en 0,48 ha que cubre el area total del muestreo. Con
respecto a la distribucién de medias por cada parcela (Figura 3), se aprecia que tres de ellas (Pizarras-Serpentinas,
ademids de una de Forestales) poseen la mayor variabilidad de registros, y destacan su aporte al epifitismo en general
dentro del paisaje forestal del Jardin Botanico de Pinar del Rio, no obstante, las diferencias que se observan entre

parcelas no son significativas respecto a las medianas de sus abundancias (H = 4.586; p > 0.05).
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Aunque estudios de este tipo son poco difundidos en la literatura internacional consultada, estos resultados
pueden contrastarse con un andlisis similar para un cuatro sitios periurbanos de Tucumadn, Argentina, donde
Gonzalez y Ceballos (2021) encontraron 240 individuos como hospederos de epifitas vasculares, pertenecientes a 31
especies, considerando de ello que el arbolado periurbano (condicién aparentemente analoga a la del Jardin Botanico

de Pinar del Rio) es un pilar importante para conservar otras especies que elevan la diversidad contenida en el

espacio de analisis.
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Figura 3. Distribucién de la abundancia de forofitos (media) por parcelas de las cuatro areas de colecciones
muestreadas. Los cédigos de las parcelas contienen: primeras letras de la coleccién (For=Forestales; Frut=Frutales;
PzSr=Pizarras y Serpentinas; Arc=Bosque arcaico) e indicativo de parcela (P) y el nimero de orden.

Figure 3. Abundance distribution of phorophytes (mean) by plots, in the four collection areas sampled. The plot codes

contain: first letters of the collection (For=Forests; Frut=Fruit trees; PzSr=Slates and Serpentines; Arc=Archaic
Forest) and plot indicative (P) and the order number

El promedio de hospederos por areas de la coleccion estudiadas, se aprecia en la Figura 4. En esta se puede
apreciar cémo la coleccién que representa una zona fitogeografica del paisaje botanico de Pinar del Rio, contiene la

mayor diversidad de soportes para el establecimiento del epifitismo (Pizarras y Serpentinas), a la que sigue el de las

especies forestales.

Bosque Arcaico [, 4.8
Pizarras y Serpentinas [N 6.8
Frutales [N 4.5

Forestales [N 5.5

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Promedio de hospederos

Figura 4. Distribucién del promedio de hospederos de las epifitas por cada una de las cuatro 4reas de colecciones
estudiadas.

Figure 4. Distribution of the average number of epiphytes hosts for each of the four collection areas studied.
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En concordancia con lo antes expuesto, el promedio de forofitos por areas de la coleccién estudiadas es mas
alto en Pizarras y Serpentinas (6,8 individuos/coleccién), y en el de las especies Forestales (5,5 individuos/coleccion),
como se muestra en la Figura 4.

De las asociaciones de hospederos segun el epifitismo que contienen, resalta el agrupamiento de las tres
especies que tipifican actualmente por su mayor presencia, el area fitogeografica de Pizarras y Serpentinas, la que forma
un clado independiente en el Dendrograma que expone la Figura 5; esta singularidad sugiere un patrén horizontal en
la distribucion de epifitas dentro del paisaje forestal del Jardin Botanico: la aproximacién a la estructura y diversidad
de la coleccién a su manifestacion en la naturaleza posibilita mejor estructuraciéon del epifitismo en condiciones de

coleccién viva del Jardin.
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Asociacion de los hospederos segun su frecuencia por areas de las colecciones del Jardin Botanico. Los acrénimos de
las especies son los que se listan en la Tabla 1 (Anexo).

Figure 5. Host association according to their frequency by areas of the Botanical Garden collections. The acronyms of
the species are those listed in Table 1 (Annex).

Epifitas vasculares
Se determinaron siete especies de epifitas verdaderas, pertenecientes a tres géneros y tres familias, como se

muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Epifitas vasculares por areas de las colecciones estudiadas (Forest=Forestales; Frutal=Frutales;
PizSerp=Pizarras y Serpentinas; Arcaic=Bosque arcaico).

Table 2. Vascular epiphytes by areas of the studied collections (Forest=Forests; Frutal=Fruit trees; PizSerp=Slates and
Serpentines; Arcaic=Archaic Forest).

Familia Especie Acronimo Coleccion

Bromeliaceae Tillandsia fascicnlata Sw. Tillfas PzS
Tillandsia flexcuosa Sw. Tillflex Fo, Fr, PzS, Ba
Tillandsia recurvata 1. Tillrec Fo, Ba
Tillandsia tenuifolia 1. Tillten Fo, Fr, PzS, Ba
Tillandsia utriculata 1. Tillutr Fo, Fr, PzS, Ba

Orchidaceae Tonapsis utricularioides (Sw.) Lindl. Tonutr Fo, Fr, Ba

Pobypodiaceae Campilonenrum cubense Fée Capcub Ba

La abundancia total fue de 2 461 individuos de epifitas, que representa una densidad de 615 epifitas/patcelas.

Las epifitas mas abundantes son Tillandsia flexnosa, T. tenuifolia y T. utriculata, todas presentes en las cuatro areas de
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colecciones estudiadas. La coleccion de Pizarras y Serpentinas posee la mayor abundancia, seguida por la coleccién de

Forestales (Figura 6).
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Figura 6. Distribucién de la abundancia de epifitas (medias) por cada coleccion estudiada. AForest= Forestales, AFrut=
Frutales, APZ= Pizarras y Serpentinas y ABA= Bosque arcaico.

Figure 6. Distribution of the abundance of epiphytes (means) for each collection studied. AForest= Forest, AFrut=
Fruit trees, APZ= Slates and Streamers and ABA= Archaic Forest.

Con respecto a la distribucién de abundancia de epifitas por colecciones, respecto a la riqueza encontrada, se
observa que Tillandsia flexuosa y T. utriculata son las que mayor representatividad poseen en las formaciones de
Pizarra/Setpentina y T. fenuifolia posee mejores valores de abundancia en la coleccion de especies forestales.

De las siete especies, cuatro estan incluidas en la lista roja de la flora cubana (Gonzalez-Térres ef al., 2016),
tres en categoria de Preocupacion menor (Tillandsia flexuosa, T. tenuifolia y T.recruvata), y una, T. utricnlata con categoria
de Casi Amenazada. Esta dltima especie citada, ha sido reconocida como escasa en la naturaleza, y algunos estudios
han reportado disminuciones de sus poblaciones (Hechavarria y Ferro, 2017 y Falero, 2020).

La abundancia de Tillandsia ntriculata en el Jardin Botanico aporta un elemento de importancia para promover
su conservacion en las condiciones de colecciones que gestiona, y un apoyo a su mantenimiento como especie de
interés para otras especies de fauna que la utilizan como fitotelmata (Garcia-Gonzalez ef al., 2014; Falero, 2020).

Con respecto a su asociacioén por las 31 especies de hospederos que se identificaron, como se muestra en la
Figura 7, se aprecia que una especie de arbol recluta la mayor cantidad de individuos de epifitas (Quercus sagrana), a la
que sigue Callophyllum antillannm, aunque con gran diferencia entre ambas, las que tienen mayor presencia en la coleccion

de Pizarras y Serpentinas.
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Figura 7. Distribucién de la abundancia (medias) de epifitas por arboles hospederos.
Fugure 7. Abundance distribution (means) of epiphytes by host trees.

Sin embargo, cuando se conjugan la abundancia en funcién de la riqueza de especies de epifitas por cada
especie de hospedero, se encontrd que es Pinus tropiclalis la que expone el mayor valor de diversidad por el indice

calculado (Shannon), no obstante poseer Quercus sagrana uno de los menores rangos de variabilidad en cuanto a esta

diversidad, como puede apreciarse en la Figura 8.

Diversidad Eptfitas-Sharnon M
W
L L
|-
.-
e
-
-
re
L
R
—.—t
-
——
-
o @A
—t
4
—et
—-—t
-
—_—
-

e o =
o o
N i 1
————t

3 - e

Pacat %

32 L ¢ s = e £t T 3 B £ [] e L. E = O B & € E
* 3 £ %553 253836 S_ ¥ § 3 2Es5 ¢ EEZE 0% E G &
¥ v &§ ® & F § B ¥ B2 £ 2 2 E W@ 4 » = 4
= £ A = a3
> s ' B R & B o9 wNIR F O -] 2 & & (| P E n n & §
z t 3 g 8 [ % (. K AN o DN BT < 3 P §} + Ll ¥ = £ }.
g Fr o 2w { 2 3 = a & < vV g g

Figura 8. Distribucion de los valores del indice de diversidad de Shannon (H) de las epifitas vasculares por cada especie
de arbol hospedero inventariado

Figure 9. Distribution of Shannon diversity index values (H) of vascular epiphytes by each host trees inventoried.

La estructura vertical de la comunidad de epifitas en el paisaje forestal del Jardin Botanico de Pinar del Rio
sigue un patrén tipico de formaciones naturales, lo cual se ajusta al criterio de Kromer, Garcfa-Franco y Toledo-Aceves
(2014), el que reconoce una distribucion diferenciada entre las copas (follaje) y los fustes de la formacion. Este elemento
apunta a un desatrollo de la sinusia que les favorece, y ofrece ambientes propicios no solo para su establecimiento,
sino para su estructuracién y funcionamiento como comunidad biolégica. La Figura 9 ofrece una confirmacion del
patrén referido, observandose por el corte indicado, las dos lineas de clados principales del clister, uno que agrupa a

las zonas forofiticas del follaje (Z3, Z4 y Z5), y otro que distingue a las de los fustes de los arboles hospederos (Z1 y
Z2).
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Figura 9. Afinidades entre las zonas forofiticas de los hospederos, de acuerdo a la abundancia de epifitas vasculares en
cada una de ellas

Figure 9. Affinities between the phorophytic zones of the hosts, according to the abundance of vascular epiphytes in
each of them

CONCLUSIONES

Se verifica que la comunidad de epifitas vasculares presente en areas del Jardin Botanico de Pinar del Rio esta
dominada por dos especies pioneras (Tillandsia flexnosa y T. utriculata), cuyas abundancias representan el 74% de toda la
sinusia, asociado a un estadio sucesional temprano (fiera) de dicha comunidad.

Las tres especies arboreas que mayor frecuencia de epifitismo muestran (Pinus caribaea, Quercus sagrana y
Calophyllum antillanum) son las dominantes en una Unica area fitogeografica (Pizzarras y Serpentinas), obteniendo solo
una de ellas el 27 % de los registros totales de la abundancia (Quercus sagrana).

Las areas fitogeograficas que representan a ecosistemas de Pizarras y Serpentinas, y especies Forestales, son
las que tienen la mayor representatividad de la abundancia de epifitas, donde debera ponerse la mayor atencién para el
seguimiento de su dinamica y de la relacion epifita-forofito.

Las mayores concentraciones de la abundancia de las epifitas se encuentran en las partes bajas de las ramas
de los arboles y superior de los fustes de éstos, tipico de comunidades con mejor estructuracion vertical, por lo que
deberan focalizarse los proximos analisis hacia arboles con menores tallas, evaluando efectos de tal distribucion sobre

los individuos mas vulnerables al efecto de destruccién mecanica que pueden provocar las mismas.
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ANEXOS

Anexo Tabla 1. Lista de las especies arboreas que fueron hospederos de las epifitas vasculares. Las referencias para
Coleccion son: Fo=Forestal; Fr=Frutal; PzS=Pizarra-Serpentina; Ba=Bosque arcaico; para la Procedencia son:
N=Nativa y E=Exotica.
Table Annex 1. List of tree species that were hosts of vascular epiphytes. The references for Collection are: Fo=Forest;
Fr=Fruity; PzS=Slate-Serpentine; Ba=Archaic Forest; for the Origin they are: N=Native and E=Exotic.

Familia Especie Coédigo  Coleccion  Procedencia
Annonaceas Annona montana Macfad. Ammon Ba N
Annona reticulata 1., Anret Fr N
Arauncariaceae  Arancaria columnaris (G. Forst.) Hook Aracol Ba E
Apnacardiaceae  Spondias mombin L. Spmom Ba N
Boraginaceae Cordia collococca L. Cocol Fr N
Cordia gerascanthus L. Corger Ba N
Crescentia cujete 1. Crescuj Fo N
Bignonaceae Parmentiera cereifera Seem. Parcer Ba N
Tabebuia angustata Britton Tabang Fo, Ba N
Caesalpinaceae  Caesalpinia cubensis Greenm Cacub Fo E
Calophyllaceae  Calophyllum antillanum Britton Callan Fo, PzS E
Casnarinaceae  Casnarina equisetifolia L. Caseq Ba E
Cupressaceae %zz])e.m.f barbadensis subsp. lucayana (Britton) Greuter y R. Jubar Ba N
nkin

Fabaceae Cassia grandis L. |. Casgr Fr E
Fagacear Quercus sagrana Nutt. Quersag Fr N
Samanea saman (Jacq.) Merr Saman Fo, PzS N
Cinnamonmum burmannii (Nees y T. Nees) Blume Cinbur Fr E
Lauraccae Persea americana Mill. Persam Fr B
Malvaceae Talipariti elatum (Sw.) Fryxell Talelat Fo N
. Guarea gnidonia (1..) Sleumer Guaguid Fr, PzS N
Mellaceac = hila birta 1. Trichirt Fo N
Moraceae Ficus sp. Fic Fr N
Psidium cattleianum Sabine Psicatt Fr E
Myrtaceae Psidinm friedrichsthalinm(O.Berg) Nied. Psifri Fr E
Psidinm guajava 1. Psigua Fr N
Pinaceae Pinus caribaea Morelet Pincar FO’BZZS’ N
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Erjapon Fo E
Rubiaceae Genipa americana 1. Genam Ba N
Citrus jambbiri Lush. Cijam Ba E

Rutaceae — - :
Swinglea glutinosa (Blanco) Merr Swiglu Fr E
Simaronbaceae  Simarouba glanca DC. subsp. glanca Simg] Fo, Ba N
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