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Resumen

La presente investigacion consiste en proponer un plan de acciones que permita la transicion hacia un modelo
de agricultura agroecolégica en los diferentes sistemas agticolas para la produccién del maiz y frijol en el
municipio La Palma. Cémo técnica de investigacién se utilizaron la encuesta a productores, entrevistas a los
administrativos de cada entidad y observaciones de campo. Se identificaron las principales tecnologias agricolas
aplicadas para la produccién de estos granos principales. Con los datos obtenidos se realizaron analisis de
frecuencia, cdlculo de promedio y porcentuales. Observamos que se emplea tanto la traccién animal como
mecanizada, ademas se aplican alrededor de 12 labores agricolas, que incluyen desde la preparacién de suelo
hasta la cosecha, se comprobé ademas que se aplican tres tecnologfas de agricultura simultineamente, la
Agroecoldgica, la Tradicional y la Convencional, asi como que existe insuficiente conocimiento y dominio en el
manejo de las practicas agroecolégicas.

Palabras claves: Agricultura Agroecoldgica; Agricnltura Convencional; Agricnltura Tradicional; Produccion,
Sistemas agricolas.

Abstract

The present work it’s about on proposing a plan of actions that it allows the transition toward a model of
agriculture agroecologic in the different agricultural systems for corn and bean productions in the municipality
La Palma. Were used the survey, applied in workshops with producers and interviews with office workers of
each entity and field observations. The main agricultural technologies were identified applied for the production
of these main grains. With the obtained data they were carried out analysis of frequency, average calculation and
percentage. We observed the animal traction and automated it’s used, it’s also applied around twelve agricultural
labours including from the soil preparation until the crop, we also find that three agriculture technologies
simultaneously, the Agroecologic, Traditional and Conventional, as well as that exists insufficient knowledge
and domain about handling agroecologic practice.

Key words: Agriculture Agro-ecologic; Agricultural systems; Conventional Agricultnre; Traditional Agriculture; Production.

INTRODUCCION

El actual modelo de la agricultura industrial prevaleciente en el mundo, basado en el monocultivo, excesiva
mecanizacion y uso de agro toxicos, da crecientes sefiales de agotamiento. Ese paradigma sustentado en la revolucion
verde de mediados de la anterior centuria, ya no aporta los rendimientos deseados, los que por el contrario ya vienen

descendiendo debido a la compactacion del suelo y destruccién de otros recursos productivos (CEPAL, 2018).
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Para satisfacer la demanda mundial creciente de alimentos, producto del crecimiento poblacional y de algunos
cambios en los patrones de consumo, en 2050 la produccién debera incrementarse en un 50% a partir de los niveles
del afio 2012 (FAO, 2018).

La aplicacién de tecnologia moderna no solo permite aprovechar recursos hasta hoy inutilizados (biomasa,
heces y otros desechos organicos), sino que, a través de la aplicacion localizada, sistemas de minima labranza, uso
eficiente del agua, etc., reduce los impactos en el ambiente y colabora en la lucha contra el cambio climatico (Trigo,
2019).

Las tecnologias de mecanizacién agricola convencional basadas en tractores, influyeron marcadamente en el
proceso de desarrollo econémico que tuvo lugar en Cuba a partir de 1959, en que triunfa la Revolucién.

La transicién hacia una agricultura sostenible tiene lugar en Cuba desde 1990 y se ha caracterizado por sustituir
insumos quimicos (importados) por biologicos (disponibles localmente), guiados por practicas y métodos
agroecolégicos. En este contexto los campesinos tradicionales a pequefia escala han desarrollado innovaciones
tecnoldgicas para adaptar sus sistemas agricolas a los limitados insumos externos, con énfasis a la protecciéon ambiental.

La agricultura organica es un sistema de produccién de alimentos de forma sostenible y compatible con el
ambiente, que renuncia a la utilizacién de productos quimicos de sintesis artificial, respeta el equilibrio ecolégico, la
biodiversidad y los ciclos naturales, como una forma de produccién primaria que promueve la conservacion sistematica
de los recursos naturales y la inocuidad alimentaria. Se promueven sistemas productivos que mantienen la salud de los
ecosistemas y las personas; sobre la base de estimular y respetar procesos ecoldgicos, la biodiversidad y ciclos adaptados
a las condiciones locales, en lugar de desplazatlos con el empleo de insumos agroindustriales, de efectos adversos
(Aguilar, 2019).

Estudios sobre tipologfas agricolas en la palma confirman la aceptacién de tecnologias mas sostenibles al
considerar relevante la produccién de alimentos, el manejo y conservacion de la biodiversidad agricola y la conservacion
de los suelos agticolas (Valdés, 2019).

El municipio La Palma se encuentra ubicado en la regién norte-occidental del pafs y los periodos de
transferencia tecnoldgica y transculturacion agricola que mas han caracterizado la forma de producir la tierra en la
localidad, han sido: a) el empleo del saber local ancestral legado de padres y abuelos; b) la adopcion del tabaco como
cultivo principal y el uso de maquinaria y agroquimicos con paquetes tecnolégicos que luego se transfirieron a otros
cultivos, segun el modelo de la revolucién verde, entonces imperante en el campo socialista de Europa del Este, y; ¢)
el emergente y forzado enfoque de produccién agroecolégica debido a la escasez de insumos y la existencia de
programas de capacitacién como el Movimiento Agroecolégico “de campesino a campesino” de la Asociacién
Nacional de Agricultores Pequefios (ANAP) y proyectos de investigacion como el Programa para Fortalecer la
Innovacién Agropecuaria Local (PIAL). Los periodos antes mencionados han conducido a que existan actualmente en
la regién tres formas singulares de uso y manejo del predio desde el punto de vista del reciclaje de nutrientes, empleo
de la energfa en el proceso de produccion, acceso a tecnologias limpias, conservaciéon de los suelos, programas de
capacitacién y manejo de la agrobiodiversidad, las tres tipologfas de producciéon son: Sistemas de corte Ecolégico (SE),
Sistemas Tradicionales (ST) y Sistemas Convencionales (SC) (PIAL, 2019).

Se caracterizan las fincas del municipio la Palma de corte tradicional como que no se definen por un cultivo
especifico, utilizan insumos quimicos y ecolégicos indistintamente o simultineamente, el mercado redirige el proceso
de produccion, utilizan maquinaria pesada en los sitios en los que el relieve lo permita, viven econémicamente de la

finca, grado de biodiversidad medio, soberania alimentaria media, no se integran a redes comunitarias de cooperacion

-181-



RNPS: 2178/ ISSN. 2076-281X -- ECOVIDA Vol.12 No.2 --- Chirino, E. et. al mayo —
“Transicion hacia un modelo de agricultura agroecologica...” agosto 2022

y con escasa capacitacioén extra (solo extensionistas). También con un corte convencional como con indice de medio
a alto de utilizacién de insumos quimicos, baja soberanfa alimentaria y tecnologica, muy escasa biodiversidad,
explotacién de grandes extensiones con alto nivel de ociosidad, utilizacién de maquinaria pesada y sistemas de regadios,
ciclos abiertos de energfa y materiales, capacitacion centralizada, organizadas en grandes empresas agropecuatias o
UBPC, problemas de almacenamiento de producciones, no se convive dentro del entorno productivo, monocultivo
(baja diversidad) y economias de escala. Y de corte ecolégico como de uso de fuente de energia renovable (traccion
animal), baja utilizacién de insumos quimicos, conservaciéon de alimentos, conservaciéon de suelo, alto indice de
biodiversidad funcional, arreglos de policultivos, viven dentro de la finca, incorporacién de la familia al proceso
agricola, relacién con proyectos, asignacién de poco ingreso extra a la produccion de la finca, buena soberania
alimentaria, estin integrados en redes comunitarias de cooperacion, capacitacion extra al del sistema formal, transito
hacia sistemas agro-silvopastoriles con gran integracion agricola y pecuario en el cierre de los ciclos de materia y energfa
(Sanchez y Marquez, 2014).

Se escoge el municipio La Palma perteneciente a la provincia Pinar del Rio, debido a que histéricamente, los
campesinos de la zona han producido alimentos en sus fincas en condiciones de bajos insumos energéticos,
presentando a su vez poca dependencia de los Sistemas Formales de Semillas. Existen ademads, experiencias anteriores
en la participacién de los productores en el Programa de Innovacién Agropecuaria Local (PIAL) llevado a cabo en el
pais. Conociendo los factores que deciden la adopcion de tecnologias para la produccion de maiz y frijol; podemos
proponer un plan de acciones que permita la transicion hacia un modelo de agticultura agroecoldgica en el municipio
La Palma.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el municipio La Palma (Figura 1), ubicado en la regiéon norte-oriental de la provincia

Pinar del Rio, al occidente de Cuba (ONEI, 2018).
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Figura 1. Mapa del municipio La Palma.
Figure 1. Map of La Palma municipality.

Se escogen para la toma de datos nueve Entidades Productivas (tabla 1) pertenecientes a cuatro consejos

populares Santos Cruz, LLa Palma, LLa Jagua y Mil Cumbres.
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Tabla 1. Entidades Productivas por consejo popular y cantidad de productores.

Table 1. Productive Entities by popular council and number of producers.

No Entidad Productiva Zona Cantidad de productores
1 Miguel Betancourt Mil Cumbres 43
2 Vladimir Ilich Lenin Mil Cumbres 44
3 Froilan Carrasco Mil Cumbres 115
4 Abel Santamaria La Jagua 72
5  Rafael Ferro La Jagua 62
6  Rigoberto Abreu Santos Cruz 108
7  Radl Sanchez Santos Cruz 78
8  Martires de La Palma La Palma 48
9  Joaquin Pérez La Palma 138

TOTAL DE PRODUCTORES 708

Las fincas de estas cooperativas seleccionadas aparecen distribuidas por el municipio en tres ambientes
heterogéneos (llano-costero, pre-montafioso y montafioso) y homogéneos de acuerdo a sus practicas de manejo. Segiun
datos de la Agricultura del municipio, éste cuenta con un total de 28 cooperativas (CCC, CPA y UBPC) de ellas se
escogen al azar nueve entidades productivas lo que representa una muestra del 32,14%.

Estas unidades productivas seleccionadas cuentan con un total de 708 productores de un total de 2 133 en todo
el municipio, representando el 33,19%, del total de, como muestra se entrevistan 100 productores, lo que representa
el 14,12% del total de productores de las nueve cooperativas seleccionadas.

Para el desarrollo del diagndstico fueron realizadas técnicas como la encuesta; siguiendo la metodologia
propuesta por (Feria, 2020); también se realizaron observaciones de campo y analisis de documentos.

La encuesta se aplico a los productores y personal vinculado al trabajo agricola, en funcién de precisar el objeto
de investigacién y su diagnostico, contribuyé con opiniones y criterios hacia las practicas agricolas empleadas en los
sistemas agticolas para la produccion del maiz y el frijol en la zona de estudio. Con las observaciones de campo nos
permitié validar las informaciones aportadas por los productores en las encuestas aplicadas anteriormente. Los andlisis
de documentos nos permitieron evaluar los documentos emitidos por el Ministerio de la Agricultura (MINAG),
relacionados con las tecnologias y practicas agricolas empleadas, ademas los informes de investigaciones desarrolladas
con anterioridad sobre el tema.

Con los datos recopilados en la encuesta se realizé un andlisis de la matriz DAFO; siguiendo la metodologia de
(Orihuela, 2004) para poder confeccionar un plan de acciones de inicio de la reconversion de los sistemas agricolas.

Para el analisis de los datos se realizaron calculos de promedio, porcentual y analisis de frecuencia, se selecciond
una muestra representativa basada en criterios como tipo de labranza, implementos y maquinarias, manejo de arvenses,
restos de cosecha, plagas y enfermedades, riego, fertilizacion, cosecha, etc. Para generar las figuras y tablas donde se
muestran los resultados de esta investigacion se empled la herramienta Office Excel 2007 y para los analisis estadisticos
de frecuencia se utiliz6 el Statgraphic 5.1.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para el desarrollo de las labores agricolas para la producciéon de maiz y frijol en la zona utilizan para la

preparacion de suelos principalmente la traccién mecanizada y la traccién animal con implementos que invierten el

prisma de suelo como los arados de vertedera, para el surcado emplean fundamentalmente el arado de madera, la
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siembra y la cosecha es manual y las labores de fertilizacién y fumigacion utilizan mochilas (tabla 2). Utilizan como

fuente de energfa para la traccién de los implementos tractores MTZ-80 y YUNZ-6.

Otro aspecto negativo que se muestra en la (tabla 2) es que productores de 6 cooperativas (66,6%) de las 9

analizadas mantienen con mayor frecuencia el suelo por 30 dfas al desnudo sometido al ataque de los factores

degradantes como la lluvia y el viento, ademas de la accién del sol que aumenta la temperatura del suelo y afectatia la

flora microbiana del suelo. Se debe sefialar ademas que la cantidad de labores y el tiempo entre estas dependen del

tipo de suelo, la presencia de arvenses y de las condiciones del clima.

Para el caso de las labores agricolas desde la siembra hasta la cosecha para la produccién de maiz y frijol en

las nueve cooperativas analizadas en la (tabla 2) se observa que existe claramente empleo de los modelos de

agricultura que caracterizan al municipio, principalmente el convencional y tradicional; similar a los estudios

realizados por (Valdés, 2019) en su estudio de tipologifas agricolas en el propio municipio. Cabe destacar ademas que

para el caso de estos cultivos analizados no se aplican tecnologias para realizar la cosecha mecanizada en estas nueve

cooperativas y que aun existen métodos convencionales para el control de arvenses y el empleo de quimicos para la

fertilizacion como otro aspecto negativo a tener en cuenta.

Tabla 2. Labores agricolas desde de la rotura del terreno hasta la cosecha de maiz y frijol.
Table 2. Agricultural work from breaking the ground to harvest corn and beans.

Magquinaria e

Tiempo entre labores

No Labor Implemento (dias) Fuente de energia
Tractor MTZ-80 y
YUMZ-6 Mecanizada
1 Roturar Arado ADI-3 -30 Traccién animal
Arado de vertedera
Tractor MTZ-80 y
2 Cr recr YUMZ-6 20 Mecanizada
ucey recruce Arado ADI-3 ) Traccidén animal
Arado de vertedera
Peine de madera Traccion animal
3 Pase de grada Grada de puas -15 acclon anima
Mecanizada
Grada de tractor
4 Segundo pase Peine de madera 10 Traccién animal
de grada Grada de tractor Mecanizada
5 Surcar Arado de madera 1 Traccién animal
urea Arado de vertedera ) accion anima
6 Sembrar Manual 0 Manual
Aporque y control Aporcador de doble Traccién animal
7 vertedera -25
de arvenses Manual
Guataca
. Motobomba .
8 Riego Flectrobomba 7-10 Convencional
9 Fertlhlzacl.o/n y Mochila 7-10 Quimico y Organico
fumigacién
10 Primer cultivo Cultivador o grilla 10-20 Traccidén animal
11 Segundo cultivo Cultivador o grilla 10-20 Traccion animal
12 Cosecha Manual 70-90 Manual
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Segtn (Sanchez y Marquez, 2014) en su estudio sobre tipificacién de sistemas de produccion agricola en el
municipio La Palma definen tres tipos de agricultura en el municipio: la convencional, tradicional y la agroecolégica,
cada una con sus caractetisticas tipicas.

En la (Figura 2) se muestra el analisis desde la preparacion de suelo hasta la cosecha para estos cultivos, de
forma general no existen estrategias para la conservacion de suelo, ya que el sistema de preparacion de suelo en estas
entidades es 100% de corte convencional y tradicional, para manejo de cobertura y restos de cosecha el 80% realizan
compost o lo esparcen sobre el campo practica esta de corte agroecologico y un 90% cortan los restos de cosecha para
alimentar el ganado para el caso del maiz o lo esparcen en el campo en el caso del frijol, practicas estas de corte
tradicional. En muchos casos el monocultivo para el caso del frijol es el que prevalece y solo un 20% lo asocia con
maiz, y en algunos casos el maiz lo asocian con yuca y calabaza.

La siembra y la cosecha son 100% tradicional o sea es manual. El 80% depende de sistemas convencionales
para el riego como es el uso de motobombas, electro-bombas, para el control de arvenses es 100% tradicional
(guataquea, escalde) por no contar con entrada de insumos, aunque existen alrededor de un 50% de productores que
aseguran hacer uso de quimicos para esta labor. El1 100% de las cooperativas controlan las plagas y enfermedades a
base de quimicos, aproximadamente el 50% utilizan fertilizantes organicos (fitomax) para el caso del frijol,
considerandose esto como una practica agroecoldgica y todas las entidades de forma general hacen uso de quimicos

para esta labor de fertilizacion.

| Convencional m Tradicional Agroecoldgica
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Figura 2. Porciento de sistema agricola para la produccién de maiz y frijol.
Figure 2. Percentage of agricultural system for the corn and beans production.

Resultados similares obtuvo el (PIAL, 2019) en estudios realizados en experiencias del municipio La Palma en
investigaciones sobre el Cambio Climatico para la labor de preparacién de suelo el 60% de los productores hacen un
laboreo intermedio entre 25-30 dias y el 40% mas de 30 dias. Con relacion a la fertilizacién en la finca el 86,7% hacen
uso de quimicos y el 26,7% fertiliza de manera organica y un 13,2% por ambos métodos. En el tratamiento de residuos
de cosechas el 13,2% de los productores hacen compost y el 86,7% esparce sobre el campo y para el manejo de plagas

y enfermedades el 86,7% hacen uso de quimicos y solo el 13,2% realizan el control organico.
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Al analizar el porciento del sistema agricola utilizado en las diferentes cooperativas de estudio; se encontré entre
un 41,66% y un 45,45% con el empleo de agricultura convencional o con el uso de tecnologias intensivas dependientes
de insumos externos, entre el 21,4% y 25% aparecen las que menos emplean este tipo de agricultura.

Existen entidades con un mayor corte tradicional; hasta un 63,6% para este tipo de agricultura. Para el caso de
la agricultura con corte ecoldgico; aparecen representadas en menor medida mostrando un 35,7% para este tipo de
agricultura agroecologica; aunque existen entidades con tendencia hacia lo agroecolégico pero aun son dependientes
de insumos externos.

Comparando con (Sanchez y Marquez, 2014) en su estudio, estas entidades analizadas en la investigacién se
definen dentro el tipo de agricultura Tradicional y Convencional y en menor medida con tendencia hacia lo
agroecologico.

Segtin los resultados obtenidos la media general para cada tipo de agricultura aplicada a la produccién de maiz
y frijol en las entidades seleccionadas es de un 16,8% para la Agricultura Agroecoldgica, un 33,6% para la Convencional

y en mayor medida con un 49,7% la Agricultura Tradicional (Figura 3).

33,56%

16,76%

¥

Convencional Tradicional Agroecolégica

Figura 3. Promedio general de sistemas agricolas para la produccién de maiz y frijol.
Figure 3. Percentage of agricultural system for the production of corn and beans.

Con relacién a las principales causas de los sistemas agricolas empleados para la produccién de maiz y frijol en
las entidades productivas analizadas se pueden citar los siguientes: Poco acceso a recursos, Limitaciones econémicas,
Desconocimiento y poca capacitacion externa, Tendencia cultural.

Con respecto a la capacitacion externa, de forma general, en las cooperativas analizada, de la cantidad total de
productores con que cuentan estas unidades productivas solo el 36,48% ha recibido algin tipo de capacitacion,
principalmente sobre temas de suelo, abonos organicos, sanidad vegetal por parte de especialistas de suelo, de sanidad
vegetal y funcionarios de la agricultura y un 63,52% no ha recibido ningin tipo de capacitaciéon y mucho menos sobre
temas especificos de la Agricultura de Conservacion.

Resultados similares obtuvo (Rosales, 2009) con su estudio de sistemas de produccién agricola del municipio
La Palma donde expresa que las estrategias de capacitacién no son lo necesariamente eficientes como para elevar la
cultura general integral de los productores ya que el 71,3% plantea que nunca ha participado en ninguna forma de

capacitacion y el 28,7% si ha recibido al menos asesoramiento.
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Se coincide ademas con estudios realizados por el Programa de Innovacién Agropecuaria Local (PTAL) donde
el 66,7% de los productores entrevistados aseguran que no han recibido ningun tipo de capacitacién y solo el 33,3%
si, relacionadas con practicas agroecolégicas pata la produccién agricola (PIAL, 2019).

Estudios anteriores validan los indices evaluados y los diagnésticos agroecoldgicos realizados a la finca, donde
se puede apreciar cierta evolucién hacia una transiciéon agroecologica, donde predominan el disefio y manejo

agroecolégico, con el empleo de algunos insumos externos en las fincas (Malagdén, 2019).

Analisis de la matriz DAFO

Tomando en consideracién las problematicas y potencialidades de las cooperativas analizadas para la
produccién de maiz y frijol se sugiere realizar por parte de la administracién de estas entidades un disefio estratégico
como elemento fundamental para promover el desarrollo de la Agricultura de Conservacion para estos cultivos de

granos principales, partiendo del analisis DAFO realizado.

Debilidades: problemas internos que tiene la entidad y dafian su funcionar

e Insuficiente capacitacién o asesoramiento.

e Poca utilizacién de abonos organicos; no realizan tratamiento a los residuos de cosechas
e Carencia de medios e implementos para la produccion

e Poca disponibilidad de agua, combustible y fertilizantes

e Bajo rendimiento de estos cultivos

e Subutilizacion de algunas areas productivas

e Baja diversidad de variedades de estos cultivos

e Dependencia de las lluvias, para el desarrollo del cultivo

e Dependencia de insumos quimicos

Amenazas: son fuerzas externas, no manejadas por la entidad que pueden dafiar su trabajo o afectarlo

e Variacién del clima

e Bloqueo econémico

¢ Doble moneda

e DProblemas de transporte, implementos y maquinarias agricolas

e Ataque de plagas y enfermedades

Fortalezas: aspectos internos que dan fortaleza al trabajo de la entidad como capacidades, medios,
experiencia, entre otros.

e Cuentan con estructuras administrativas bien organizada

e Cuentan con productores de experiencia

e Suelos que permiten el empleo de la Agricultura de Conservacion
e Tienen asegurados las producciones y los bienes

e Tienen mercados asegurados para algunas de sus producciones
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e Muestran un incremento en el uso de fertilizantes organicos
e Cuentan con bienes y recursos que son patrimonios de la entidad utilizados en el proceso de produccién.

e Agricultura de bajos insumos, con poca dependencia externa

Oportunidades: son aspectos que pudieran favorecer a la entidad pero que se salen de sus manos, fuerzas

externas que pudieran ayudarla.

e Proyectos que surgen en la provincia
e La politica nacional hacia la agricultura
e Cuentan con el apoyo de la Filial de Agronomia de montafia

e Surgimiento de nuevas formas de comercializacion

Para el Desarrollo de este Plan de Acciones para el fomento de la reconversién agroecoldgica para
produccién en los sistemas agricolas del territorio de La Palma, en contribucion a la seguridad alimentaria se propone
este plan que tiene como meta potenciar las fortalezas con que cuentan los campesinos en el territorio y aprovechar
eficazmente las oportunidades para minimizar las debilidades y amenazas.

El fundamento de este plan de acciones debe fomentar la capacitacion y la innovacién agricola campesina que
permita desarrollar una agricultura sustentable sobre la base de la realizacion de un programa acciones que no
dependa de subministro de insumos externos, que su objetivo sea atender la capacitacién y formacion de habilidades
en técnicas agricolas agroecoldgicas que permitan una mayor produccion y desarrollo productivo sustentable en lo
tecnoldgico, econémico, ambiental y social, y que sea un apoyo a la seguridad alimentaria y el desatrollo rural de
acuerdo con el siguiente patrén:

Tecnoldgico: Que los campesinos tengan amplio dominio de las técnicas agricolas, con un buen nivel de
aplicacion de buenas practicas agroecoldgicas, que permitan el desarrollo de una agricultura sostenible en el territorio
de La Palma.

Econémico: La agticultura familiar desarrollada en el territorio va tener un buen nivel de solvencia econémica
sobre la base del dominio de técnicas de aprovechar las producciones de manera diversificada y con una eficaz
comercializacién, de manera cooperada, lo que va a permitir superar los riesgos de crisis econémica y las amenazas del
mercado en el territorio.

Ambiental: Va a ser desarrollada una agricultura en armonia con el medio ambiente, con aplicacién de técnicas
agricolas que fomenten la proteccion de los recursos naturales en particular los recursos suelo y agua, y con manejos
forestales para proteger y preservar la biodiversidad del entorno.

Social: En lo social va contar con la caracteristica especial de un trabajo en cooperacién en cooperativa, entre
los campesinos, con un enfoque participativo, con visién a resolver los problemas de la comunidad en particular los
relacionados con la seguridad alimentaria y la calidad de vida de la comunidad del territorio.

Otro fundamento importante para el desarrollo del plan de acciones se debe a fomentar la gestién del
conocimiento, aplicando el método de difusién del conocimiento de campesino a campesino, con un mayor fomento
de la innovacion agricola campesina para dar solucién a los problemas que pueden surgir durante los procesos de

produccién agricola, y evitar la dependencia de instrumentos, insumos y materiales de origen externo al territorio.
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Para el disefio del plan de acciones es importante tener en cuenta las siguientes acciones especificas
correspondientes:

Accién 1: Capacitacion

Objetivo: Capacitar a los campesinos en el empleo de técnicas y tecnologfas para un proceso de reconversion
agroecoldgica de sistemas Agricolas.

Accion 2: Extension

Objetivo: Fomentar programas de extension agricola para generalizar buenas practicas agroecolégicas que permitan
un incremento de los rendimientos.

Accion 3: Innovacion

Objetivo: Motivar la innovacion agricola campesina sobre la base de introducir sistematicamente nuevas tecnologfas
de practicas agroecolégicas en la solucién de problemas en los proceso de produccion.

A partir de los datos obtenidos en los talleres realizados con los campesinos se tomé en consideracion realizar
propuestas de acciones en funcién de elevar el nivel de sostenibilidad de los sistemas agricolas de estas entidades para
la produccion de maiz y frijol con practicas agroecoldgicas bajo los principios de la agricultura de conservacion.
Acciones de Capacitacion:

e Seminarios tericos y practicos de ejecucion de practicas de agricultura de conservacion.

e Seminarios tedricos y practicos de ejecucion de medidas de conservacion de suelos.

e Talleres con temas solicitados por los agricultores relacionados a estos cultivos.

Trabajos en Fincas:

e Creacién de implementos para la agricultura de conservacion para animales de tiro.
e Anilisis y estudios de suelos de manera sistematica.

e Aplicacién de medidas de conservacion de suelos.

e Introduccién participativa de nuevas variedades de estos cultivos.

e Ejecucion de programas de fitomejoramiento participativo.

Estas actividades coordinadas con los extensionistas, directivos de las entidades productivas y la Filial de
Agronomia de Montafia y elaboradas con los campesinos, principales protagonistas, lo cual contribuye a elevar la
y > g > )
produccién de estos cultivos de una manera econémicamente sostenible, menos agresiva con el medio ambiente y a
la salud humana. Es de vital importancia la introduccién de tecnologias que logren un alto nivel de sostenibilidad

para preservar las caracteristicas de los suelos y a la vez un mayor desarrollo rural sostenible en el municipio.

CONCLUSIONES

En las cooperativas de estudio, de forma general, se aplican tres tecnologfas de agricultura simultineamente; la
Convencional, la Tradicional y en menor medida la Agroecolégica. Los resultados demuestran que en las nueve
cooperativas de estudio existe un desarrollo limitado en la produccién agricola para el cultivo del maiz y frijol, asf como
que es insuficiente el conocimiento y capacitacion en el uso y manejo de buenas practicas agricolas para la produccion
de estos cultivos.

Mediante una agricultura sostenible se favorece el consumo de maiz y frijol desde posiciones mas sanas, creando
una nueva vision del sistema de produccion agricola que fortalecera su base; asegurando este sistema tan importante
para la produccion. La necesidad de desarrollar sistemas agricolas enfocados hacia una agricultura mas agroecolégica

con producciones mas justas y de facil ejecucién por los productores locales, es una de las metas y tareas mas
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importantes en estos momentos. Esta investigacion brinda, ademas, una fuente de informacién de elementos vitales
para lograr una producciéon de maiz y frijol menos dependientes de insumos externos y mejor adaptada localmente.
Con la aplicacién del plan de acciones es posible la elaboracién de una estrategia que permite el fomento de un
desarrollo sostenible de la agricultura; asf como la transicion hacia una agricultura agroecolégica para las condiciones

en esta zona de estudio.

ETICA Y CONFLICTO DE INTERESES
Las personas autores del manuscrito en cuestién, declaran que han cumplido totalmente con todos los
requisitos éticos y legales pertinentes, tanto durante el estudio como en la produccién del manuscrito; que no hay

conflictos de intereses de ningun tipo; y que estan totalmente de acuerdo con la versién final editada del articulo.
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