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RESUMEN. EIl objetivo se fundament6é en caracterizar la diversidad genética del género
Vanilla asociada al ecosistema bosque siempreverde montano alto del norte y centro de la
cordillera oriental de los Andes de Napo-Pastaza de la Amazonia ecuatoriana, en esta zona
existe uno de los ecosistemas mas ricos en biodiversidad que se ven amenazados a una erosion
genética por actividades antrdpicas. Para valorar se aplico el método de transecto variable para
lianas. Para la caracterizacion morfologica del género Vanilla spp., in situ se utilizaron 50
descriptores botanicos, vegetativos, reproductivo y claves taxonémicas. A nivel de campo en
afio 2018 se registraron diez sitios de recolecta de formacion vegetal nativa, donde coexisten
catorce especimenes silvestres del género Vanilla. Al realizar el estudio multivariado en la
matriz de correlacion simple para variables cuantitativas fue significativa en la discriminacion
segun éarea foliar, longitud por ancho de hoja y diametro del tallo. El analisis de componentes
principales identific que el 42,4% de la varianza explicada corresponde al ancho, area y
longitud de hojas, datos que corroboran mediante el método de varianza maxima, donde se
agrupan tres componentes que determinan la variabilidad morfologica de las accesiones. El
andlisis de cluster y agrupamiento de Ward originG cuatro grupos de caracteristicas
morfologicas vegetativas similares. Se identificaron los genotipos de Vanilla pompona, V.
odorata, V. cribbiana y dos géneros como posibles nuevas especies.

Palabras claves: Vanilla spp., Vanilla pompona, accesiones, diversidad genética, Amazonia

ABSTRACT. The objective was based on characterizing the genetic diversity of the genus
Vanilla associated with the high montane evergreen forest ecosystem of the north and center of
the eastern Andes mountain range of Napo-Pastaza in the Ecuadorian Amazon, in this area there
is one of the richest ecosystems in biodiversity that are threatened with genetic erosion by
anthropic activities. To assess, the variable transect method for lianas was applied. For the
morphological characterization of the genus Vanilla spp., in situ, 50 botanical, vegetative, and
reproductive descriptors and taxonomic keys were used. At the field level in 2018, ten native
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plant collection sites were recorded, where fourteen wild specimens of the Vanilla genus
coexist. When performing the multivariate study in the simple correlation matrix for
quantitative variables, it was significant in the discrimination according to leaf area, length by
leaf width and stem diameter. The principal component analysis identified that 42.4% of the
explained variance corresponds to the width, area and length of the leaves, data that is
corroborated by the maximum variance method, where three components are grouped that
determine the morphological variability of the accessions. Cluster analysis and Ward's grouping
originated four groups of similar vegetative morphological characteristics. Genotypes of
Vanilla pompona, V. odorata, V. cribbiana and two genera were identified as possible new
species.

Keywords: Vanilla spp., Vanilla pompona, accessions, genetic diversity, Amazonia

INTRODUCCION

La vainilla Vanilla planifolia Jacks. ex Andrews es una orquidea de la familia Orquidacea que
se encuentra en forma silvestre en regiones hiumedas tropicales, cuyo centro de domesticacion

se sitla en México por conservar la mayor diversidad genética (Soto y Cribb, 2010).

El género Vanilla esta conformado por aproximadamente 110 especies de las cuales 15
producen aroma, entre las que se destaca la V. planifolia, reconocida por su perfil aromatico y
alta concentracion de vainillina, lo que la posiciona como uno de los legados agrobiolédgicos

mas importantes en el mercado internacional (Garcia, 2014).

La distribucion natural de esta especie comprende México, América Central y selvas de
América del Sur (Soto y Cribb, (2010). Ecuador considerado como pais megadiverso tiene la
mayor diversidad de orquideas endémicas a nivel mundial (Jiménez, 2014), donde V. planifolia
fue registrada en las provincias de Esmeraldas, Morona Santiago, Orellana y Sucumbios segun
la base de datos (TROPICOS, 2018).

A pesar de su importancia en la industria alimenticia Delgado-Alvarado (2018) describen, que
en la actualidad estas plantas en su habitat estan expuestas a interacciones bidticas y abidticas
complejas, que a lo largo del proceso evolutivo han contribuido a una acentuada erosion
genética producida por factores de origen social, economico y politico; estos estudios han
demostrado la urgente necesidad de preservar los recursos genéticos de V. planifolia (Bory,
2008).

La informacidn sobre la taxonomia del género Vanilla Reina-Rodriguez (2011) manifiesta que
es escasa, incompleta, aunque existen estudios morfoldgicos es poco el trabajo en cuanto a

anatomia vegetativa, biologia floral, propiedades genéticas y fitoquimicas. Ademas, algunas
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especies son muy raras, con poblaciones escasas, que solamente florecen cuando hayan

alcanzado un tamafio considerable (Lopez-Trabanco y Orta-Pozo, 2012).

En Ecuador en especial la Amazonia, en la literatura consultada no se encontré reportes de otras
especies silvestres que coexistan en el bosque primario; es probable que existan parientes
silvestres de V. planifolia, asi como nuevas especies aln no registradas, con posibles
caracteristicas fitoquimicas de interés comercial. Por lo expuesto es necesario iniciar un proceso
sistematico de exploracion, caracterizacion y conservacion de la diversidad genética de sus

poblaciones como lo exponen (Ledn, 2006; Tapia et al., 2018).

En agronegocios sobre vainilla en Ecuador, se conoce que en Santo Domingo de los Tsachilas
la empresa Vainuz posee tres hectareas en produccién con tendencias al mercado internacional,
mientras que en la amazonia la asociacién indigena Kallari en la provincia de Napo, abastece
vainilla orgénica para uso en chocolateria con oferta al mercado nacional e internacional. En
virtud de lo sefialado, se planteo el siguiente objetivo: Caracterizar la diversidad del género
Vanilla asociada al bosque nativo himedo mediante descriptores morfolégicos en el

piedemonte del ecosistema Napo-Pastaza de la Amazonia ecuatoriana.
MATERIALES Y METODOS

La colecta y caracterizacion morfoldgica de la diversidad genética del género Vanilla se ejecutd
en diez zonas del bosque nativo y secundario de la formacion vegetal siempreverde montano
alto del norte y centro de la cordillera oriental de los Andes de Napo-Pastaza de la Amazonia
ecuatoriana (MAE, 2012), entre latitudes de 01°03’15” a 01°34°10” Sur y longitudes de
77°39°42” a 77°45°30” Oeste.

Para la descripcion de especimenes del género vainilla en el periodo de febrero a junio 2018 se
aplico in situ, el método del transecto variable sugerido por Mostacedo (2000) para lianas y
otras especies, en cada transecto, para las colectas de accesiones se considerd la metodologia
propuesta por la Organizacion de las Naciones Unidad para la Agricultura y la Alimentacion
FAO/Biodiversity V.2.1 (Alercia, 2015) y la Guia para el manejo y conservacion de 10s recursos
fitogenéticos del Ecuador (Tapia et al., 2018), la cual consiste en toma de datos de pasaporte
para cultivos multiples como son las condiciones biolégicas, topografia, suelo, clima, tipos de
muestra, ubicacion del sitio mediante georreferenciacion (GPS), para ser interpuestos a un

sistema de informacion geografica (ArcGis.10.3) entre otros datos generales del donante.
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En la caracterizacion morfoldgica de plantas se utilizaron 50 descriptores morfologicos
sugeridos por (Soto y Dressler, 2010; Rojas y Padulosi, 2013) como el habito de crecimiento,
altura de planta, diametro del tallo, distancia internodal, longitud, ancho de hojas, area foliar,
estructuras florales y otras caracteristicas morfoldgicas sugeridas por Instituto Internacional de
Recursos Fitogenéticos (IPGRI), los cuales incluyen caracteres vegetativos y reproductivos
(Franco y Hidalgo 2003; Tapia et al., 2018). Para la identificacion taxonomica del género
Vanilla spp., se utilizaron claves taxondémicas propuesto por (Soto-Arenas y Dressler. 2010;
Koch et al., 2013), y experiencias de (Hurtado, 2012). De la informacion generada, se aplic
un analisis estadistico multivariado mediante el analisis de coeficiente de correlacion simple,

componentes principales y conglomerados (Franco y Hidalgo (2003).
RESULTADOS Y DISCUSION

En diez sitios de muestreo en el ecosistema Napo-Pastaza de la Amazonia ecuatoriana se
registraron 14 especimenes silvestres del genero Vanilla con una distribucion poblacional
agrupada de 1 a 12 plantas por cada dos km?, con altura promedio de 2 a 14,5 m, en estado
vegetativo diferente, donde se infiere que se encuentran bajo una constante interaccion
dinamica de adaptacién a factores bi6ticos y abioticos (Franco y Hidalgo 2003), lo cual permite
sefialar que la zona de Canelos represent6 el mayor grado de agrupamiento natural del género
de Vanilla, de manera analoga lo describen Soto-Arenas y Cribb (2010) que la vainilla se

encuentra en forma silvestre en selvas himedas del bosque tropical de América del Sur.

La matriz de correlacién simple del grado de asociacion entre par de caracteristicas
morfolégicas determind 12 coeficientes significativos mayores a 0,40 que corresponden a
estandares naturales de variacion (Franco y Hidalgo, 2003). La correlacion positiva mas alta
correspondio al area foliar y longitud de hoja (r = 0,873, seguida por su ancho de hoja (r =
0,779), y diametro del tallo (r = 0,661), en ultimo lugar ancho y longitud de hojas con (r =
0,490). Esto explica que los descriptores morfoldgicos en area, longitud y ancho de hojas son
importantes con efecto discriminatorio de diversidad genética del género Vanilla, como lo
afirma Gigant et al. (2011).

El analisis de componentes principales (ACP), demostré la proporcion de diversidad del
germoplasma de 14 especimenes de Vanilla spp. EI primer componente contribuy6 con el 42,4
%, esto explica que area foliar, ancho y longitud de hojas fueron las variables que mas

contribuyeron en la determinacién morfoldgica, en relacion al segundo con 18,601 % y tercero
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16,961 %. Asumiendo lo descrito de Cliff (1987) y Franco y Hidalgo (2003), se asume que los
tres componentes que en asociacién muestran el 77,9 % de la varianza total explicada son de

utilidad para la discriminacion de la morfogénesis de la Vainilla.

En el analisis cluster, mediante el método de agrupamiento de Ward (1963) y Distancia euclidea
al cuadrado, en funcién de caracteristicas morfoldgicas cuantitativas in situ se determind que a
un coeficiente de similitud de 46,99 (Fig. 1) se formaron cuatro agrupaciones. Grupo 1 formado
por cuatro especimenes de caracteristicas morfolégicas a V. pompona, grupo 2 por cuatro
especimenes de similitud a V. cribbiana; El grupo 3 y 4 constituida por especimenes de Vanilla
spp.

Dendrograma que utiliza un enlace de Ward
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Figura 1. a) Dendograma para 14 accesiones del género Vanilla, b) V. pompona, c¢) V. odorata,
d) V. cribbiana, e y f) especies no identificadas (Ecosistema Napo-Pastaza, 2018). Elaborado
por: W. de la Cruz

Esta separacion grupal comprueba que se debid a la naturaleza de la diversidad genética y a
condiciones de su madurez fisioldgicas como lo sefialan Alvarado y Espafia (2006). Mediante
el anélisis de descriptores morfoldgicos vegetativos y reproductivos de Vanilla spp. dentro de
los valores taxonémico de Soto-Arenas y Cribb (2010), se determiné las especies de V.
pompona, V. odorata, V. cribbiana y dos especies no identificadas, se atribuye a nuevas

especies para la Amazonia ecuatoriana.
CONCLUSIONES

Que las variables de area foliar, ancho, largo hoja, y estructura floral mostraron su influencia

en la variabilidad morfogeénetico del género Vanilla.

En el piedemonte del ecosistema Napo-Pastaza se encontraron 14 especimenes de Vanilla spp.
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En la zona de piedemonte del ecosistema Napo-Pastaza se identificaron tres especies de vainilla
correspondiente a V. pompona, V. odorata, V. cribbiana y dos géneros como posible nuevas

especies para la Amazonia ecuatoriana.
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