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RESUMEN. En Cuba existen pocos estudios sobre la interaccion entre fauna invertebrada y
bromelias de tanque, tampoco abundan estudios que relacionen el efecto que tiene la
distribucion en el forofito de las bromelias sobre la riqueza y abundancia de invertebrados
asociados. El presente estudio estuvo motivado por los vacios de informacion existentes en el
Plan de Manejo del Parque Nacional Guanahacabibes respecto a la abundancia y riqueza de
invertebrados existentes en esta importante area del Sistema Nacional de Areas Protegidas de
Cuba. Fueron determinados los valores de riqueza y abundancia de fauna invertebrada asociada
a tres especies de bromelias de tanque presentes en esta zona, para cuatro rangos de altura
establecidos. La toma de datos se realizé durante los afios 2017-2018 en los dos periodos
pluviométricos del afio. Se recolectaron un total de 180 bromelias, a razén de 15 individuos por
cada especie, se tomaron datos generales de cada bromelia y su forofito. Fueron registrados
2185 individuos de invertebrados, pertenecientes a 34 morfoespecies y 12 6rdenes diferentes.
El estadistico de Friedman demostrd que fueron significativamente diferentes las abundancias
observadas entre los cuatro rangos de alturas (% = 16,752; p = 0,001). Los resultados obtenidos
sostienen el criterio que en las alturas intermedias de los forofitos suceden los mayores valores
de riqueza y abundancia de invertebrados, ademas que Tillandsia utriculata L., puede
considerarse como especie clave para la gestion de la conservacion en el area.

Palabras clave: Bromeliaceae; Ensamblajes de fauna invertebrada; fitotelmatas; Parque
Nacional Guanahacabibes; relacion epifita-forofito.

ABSTRACT. In Cuba there are few studies on the interaction between invertebrate fauna and
tank bromeliads, there are not many studies that relate the effect that the distribution in the
bromeliad phorophyte has on the richness and abundance of associated invertebrates. This study
was motivated by the information gaps in the Guanahacabibes National Park Management Plan
regarding the abundance and richness of invertebrates existing in this important area of the
National System of Protected Areas of Cuba. The richness and abundance of invertebrate fauna
associated with three species of tank bromeliads present in this area were determined, for four
established ranges of height. The data collection was carried out during the years 2017-2018 in
the two rainfall periods of the year. A total of 180 bromeliads were collected, at a rate of 15
individuals for each species, general data was taken from each bromeliad and its phorophyte.
2185 invertebrates individuals were registered, belonging to 34 morphospecies and 12 different
orders. The Friedman statistic showed that the abundances observed among the four ranges of
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heights were significantly different (y> = 16,752; p = 0,001). The results obtained support the
criterion that the highest values of richness and abundance of invertebrates occur in the
intermediate heights of the phorophythes, in addition that Tillandsia utriculata L., can be
considered as a key species for the management of conservation in the area.

Keywords: fitotelmatas; invertebrate fauna assemblies; Guanahacabibes National Park;
Bromeliaceae; epiphyte-forophyte relationship.

INTRODUCCION

Cuba cuenta con las mayores extensiones de Bosques Tropicales Secos en el area del Caribe
(Miles et al., 2006), los que mayormente se distribuye en tres grandes nucleos asociados a zonas
de basamento carstico: Peninsula de Guanahacabibes, Peninsula de Zapata y Sur de la Isla de
la Juventud (Roig, 2011). En Guanahacabibes, Delgado y Ferro (2013) clasificaron esta
formacion vegetal como bosque medio semideciduo notofilo. En la flora de esta peninsula el
6% de todas las plantas inventariadas hasta el presente poseen el habito epifitico, mientras que
en particular en el bosque semideciduo estas representan el 10,8% del total (Delgado et al.,
2018). La lista que aportan estos autores identifica 12 especies epifitas de la familia
Bromeliaceae, la que sigue en riqueza a Orchidaceae, que es la méas representada con 31

especies.

Bromeliaceae es reconocida por la presencia de varias especies con rosetas estructuradas para
acumular agua, materia organica diversa y en consecuencia son un reservorio de una amplia
diversidad de fauna, principalmente invertebrada (Liria, 2007). De los 77 géneros y 3,626
especies que componen a esta familia aproximadamente 40 tienen fitotelmata, por lo que se les
conoce como bromelias de tanque (Fish, 1983). El género Tillandsia es el méas diverso de la
familia, y las rosetas pueden poseer un tanque formado por las vainas de las hojas en su base
(Ramirez, Carnevalli & Chi, 2004).

En las fitotelmatas habitan principalmente invertebrados como insectos, crustaceos, arafas,
escorpiones; también vertebrados como anfibios y reptiles; estos grupos de animales usan las
bromelias de cuatro formas principales: como hogar o refugio, como sitio de caza, como
reservorio de agua y como alimento, lo cual contribuye al incremento de la diversidad de fauna
del dosel (Aguilar et al., 2011). La diversidad de invertebrados presentes dentro de las
bromelias de tanque, en muchos casos esta asociada a su distribucion en altura dentro del bosque
(Richardson et al., 2015; Petermann et al., 2015; Busse et al., 2018), asi mismo puede afectarse

por la época del afio debido a la particion de recursos que provoca la variacion pluviométrica
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(Dézerald et al., 2016).Varios ejemplos se han difundido que demuestran lo antes expuesto,
precisandose que tanto la riqueza de especies, como su abundancia son afectados por la
distribucion vertical que muestran las bromelias de tanque sobre sus hospederos (Brouard et
al., 2012).

En Cuba son escasos los trabajos que enfatizan en la interaccion entre fauna invertebrada y
bromelias de tanque, debido a ello tampoco abundan estudios que relacionen el efecto que tiene
la distribucidn en el forofito de las bromelias, sobre la riqueza y abundancia de invertebrados
asociados. En Guanahacabibes ya se documentan dos resultados que aportan al conocimiento
de estas interacciones bioldgicas, uno enfocado a la relacién entre la diversidad herpetoldgica
y sus fitotelmatas (Garcia-Gonzélez et al., 2014), y otro que aportd informacion sobre los

ensamblajes de fauna invertebrada y tres especies de bromelias de tanque (Falero, 2020).

Segun lo expuesto por Falero (2020), las especies de Bromeliaceae Tillandsia fasciculata Sw.,
T. utriculata L. y Hohenbergia penduliflora (A. Rich.) Mez, son importantes para el
mantenimiento de biodiversidad de fauna invertebrada y el abordaje ofrece informacion general
con implicaciones en la gestion del area protegida, sin embargo se reconoce que debe
profundizarse en los factores que mayor influencia tienen para comprender la interaccién y qué
efectos demuestran dentro del ecosistema forestal, completando vacios de informacion que
demanda el manejo del Parque Nacional. Teniendo en cuenta este criterio, este trabajo se ha
propuesto documentar los efectos que produce la distribucion vertical en sus forofitos de las
tres especies resefiadas sobre los ensamblajes de fauna invertebrada asociada, y si para el area,

la estacionalidad es también un factor que influencia a la diversidad observada.
MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: Centro-Este de la peninsula de Guanahacabibes, proximo a la comunidad La
Bajada, en el bosque semideciduo de la zona de uso publico del Parque Nacional que bordea el
primer tramo (unos 150 m de longitud) del sendero interpretativo que va del Centro de
Visitantes a Cueva Las Perlas, entre las coordenadas 21°55'21.518" N y 84°28'40,577" W
(comienzo del sendero) y 21°55'24.417" N y 84°28'35,031" W (final del tramo), realizando
desplazamientos hacia el interior del bosque desde los bordes del sendero hasta cubrir un area

aproximada de unas 5,2 ha (Fig. 1).
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio (tramo) en el sendero a Cueva Las Perlas, zona de uso
publico del Parque Nacional Guanahacabibes. Fuente: elaboracion propia.

La formacion vegetal tiene una estructura dominada por dos estratos arbéreos, sin estrato
arbustivo ni herbaceo debido a que el sustrato es, en mas de un 90%, de lapiez o diente de perro,
casi sin acumulaciones de suelo incipiente (Delgado y Ferro, 2013); la altura de la formacion
oscilaentre 10 y 14 m; la del estrato arbéreo inferior va de 4,5 a 10 m de altura, con alta densidad
de individuos, y las del arbdreo superior de 10 y hasta 14 m de alto, generalmente formando un
dosel abierto por la baja densidad de individuos; existen algunos emergentes que pueden llegar
hasta 17 m . Las especies arboreas que predominan son Adelia ricinella L., Bursera simaruba
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(L.) Sargent., Cedrela odorata L., Celtis trinervia Lam., Citharexylum fruticosum L.,
Comocladia dentata Jacq., Drypetes alba Poir., Erythroxylum areolatum L., Ficus aurea Nultt.,
Cordia gerascanthus Jacg., Gymnanthes lucida Sw., Alvaradoa amorphoides Liebm. y

Plumeria tuberculata Lodd.(Delgado y Ferro, 2013).

Unidad de muestreo: La unidad de muestreo fue la bromelia, siendo escogidos 90 individuos
en cada afio considerado (2017 y 2018) que representaron un tamafio total de muestra (N) de
180 individuos de las especies Tillandsia fasciculata Sw., T. utriculata L. y Hohenbergia
penduliflora (A. Rich.) Mez., correspondiéndose ello a 15 individuos de cada especie, en cada
uno de los periodos pluviométricos del afio (lluvioso y poco lluvioso). Las mediciones de campo
partieron de la identificacion de los arboles que eran forofitos de las especies de bromelias de

tanque indicadas.

A cada arbol hospedero se le midio altura total y la altura en que se recolectd cada bromelia;
para esto se escogio solo un individuo en cada forofito si sucedian encuentros multiples en un
mismo arbol; para Tillandsia utriculata, menos abundante en el area de estudio, se cubrié mayor
area con desplazamiento a mayor profundidad dentro del bosque desde los bordes del sendero.
Como criterio de seleccion de las bromelias se tuvo en cuenta que fueran adultas (indicios de
emision del escapo floral), lo que garantiz6 un tamafio estandar entre los individuos de una
misma especie, siguiendo a Garcia-Gonzalez et al. (2014), y la altura para el muestreo se ajusto
a la disponibilidad de escalera plegable con posibilidades de poderse trasladar dentro de la

formacion, dadas las dificultades de su anclaje en el accidentado sustrato rocoso.
Con los registros de altura de cada bromelia se establecieron cuatro rangos, a saber:

Altura 1 (Alt1): 0,5ma2,0m

Altura 2 (Alt2): 201 ma4,0m

Altura 3 (Alt3): 401 ma6,0m

Altura 4 (Alt4): > 6,0 m

Una vez desprendido cada individuo de bromelia de su forofito, se coloco dentro de una bolsa
plastica grande, del formato de las utilizadas para evacuar basura, posteriormente fueron
trasladadas al lugar de procesamiento, colocandolas encima de una manta de nylon blanco de
2m x 2m. A cada planta se le desprendié cuidadosamente cada hoja; en una planilla elaborada

al efecto fueron registrados todos los morfoespecies de invertebrados que se encontraron, los
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que se determinaron al nivel de Orden, para lo cual se siguié a De Armas et al. (2017) y
Fernandez et al. (2017).

Recolecta y clasificacion de invertebrados: La recolecta de cada individuo se realizo

siguiendo el método de recogida manual propuesto por Hidalgo-Gato et al.(2010).

Anélisis de los datos: Mediante el analisis exploratorio de los datos se determinaron las
medidas de tendencia central asi como las de variabilidad, las que resultaron utiles para la toma
de decisiones sobre otros analisis especificos. El tipo de distribucion que seguian los datos
registrados de la cantidad de bromelias por rangos de altura fue establecido mediante una prueba
de Kolmogorov-Smirnov, hipotetizando los tipos de distribucion normal, uniforme y de Poison.
Una vez que se contd con dicha validacion, al detectar que no seguian una distribucién normal,
se realiz6 una prueba no paramétrica de Friedman, la que permitié comparar los registros por
rangos de altura y determinar si habia diferencias significativas o no entre las abundancias en
los cuatro rangos; posteriormente se hizo un analisis adicional de comparacion por pares de
rangos, basado en la prueba de los Signos, con el interés de verificar como se manifestaban las

diferencias entre pares.

Para determinar similitudes entre rangos de altura se hizo un Andlisis de Conglomerados
Jerarquicos, utilizando el indice de la Distancia euclidiana y el método de aglomeracion de
promedios de grupos, obteniéndose un dendrograma con representacion de las afinidades
encontradas. Las abundancias en los rangos fueron comparadas mediante la Prueba de Kruskal-
Wallis, la que permiti6 detectar si habia o no diferencias significativas en dicha distribucion
vertical. La misma prueba se utiliz para comparar las abundancias de esa distribucion vertical

entre cada periodo pluviométrico del afio (lluvioso y poco lluvioso).
RESULTADOS Y DISCUSION

Los forofitos identificados corresponden a 26 especies arbdreas mas los que se encontraban
muertos (Secos). Esta diversidad representa el 74,3% del total inventariado por Falero (2020)

en la misma area de estudio.

Este 74,3% de forofitos encontrados alude a un alto cociente epifitico en el area de estudio, el
que en trabajos anteriores en Guanahacabibes fue de 33,3% para el bosque semideciduo de
Ciénaga Lugones (Ferro et al. (2003) y de 42,4% para todo el bosque semideciduo de la
peninsula en general (Ferro, 2004). Esa diversidad de forofitos (26 especies arboreas) en el area

de estudio estd asociada a la mayor frecuencia y abundancia de especies de la familia
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Bromeliaceae (Ferro, 2004), lo cual puede entenderse a consecuencia de la estructura del
ecosistema forestal, la que Ferro y Delgado (2013) atribuyeron a la conjuncion de varios
factores como la rocosidad del sustrato, las variaciones en la frecuencia y abundancia de la
pluviosidad, la que segin Roig (2011) produce un marcado estrés ecoldgico en varios sectores
de la formacidn, y la historia de uso del bosque, con frecuentes practicas de tala selectiva
negativa (Delgado, 2012).

La diversidad de invertebrados registrada fue de 34 morfoespecies pertenecientes a 12 drdenes;
la abundancia total fue de 2185 individuos en los dos afios del muestreo, siendo més
representados Blattaria (1016 individuos y 5 morfoespecies), Hymenoptera (641 y 7) y
Hemiptera (233 y 5); a estos le siguen en orden de abundancia Coleoptera (91 individuos y 5
morfoespecies), Araneae (85 y 5), Isoptera (41 y 1), Lepidoptera (23 y 2), Scorpiones (16 y 1),
Scolopendromorpha (13 y 2) y Odonata (12 y 1); Orthoptera (con 8 individuos y 1
morfoespecie) y Pseudoescorpiones (6 y 1) fueron los dos 6rdenes menos representados en el

muestreo.

Las abundancias observadas en los cuatro rangos de altura de los forofitos fueron
significativamente diferentes entre todas ellas segin el estadistico de Friedman (y* = 16,752;
p= 0,001). El analisis adicional de comparacion por pares basado en la prueba de los signos
reconoce las diferencias significativas entre los pares Altl-Alt2 (p=0,012) y Alt3-Alt4
(p=0,001), observandose que los pares Alt2-Alt3 y Alt1-Alt4 son muy semejantes, con valor de
p=1,000. Estas diferencias y semejanzas se observan mas claramente en el clster resultante del
Anaélisis de Conglomerados Jerarquicos, el que evidencia que Altl y Alt4 (extremos en la
distribucion vertical de forofitos) son mas afines acorde a sus registros de abundancia; se
distancian méas Alt2, y marcadamente Alt3, los que se corresponden con los mayores valores

de abundancia y riqueza de morfoespecies.
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Figura 2. Afinidades entre los rangos de altura considerados segun la abundancia observada de
invertebrados. El indice empleado es la Distancia euclidiana, y el método de agrupamiento fue
la vinculacion media entre grupos, donde Altl es el rango de 0,5 a 2,00 m; Alt2 es el rango de
2,01 24,00 m, Alt3 es el rango de 4,01 a 6,00 m y Alt4 es > que 6,00 m de altura en el forofito.

La informacidn que documenta las afinidades entre los rangos de altura que expone la Fig. 2 se
ratifica mediante la diversidad de invertebrados segun la distribucion vertical de las bromelias
de tanque dentro del bosque, como se observa en la Fig. 3 confirma que la seccion media del
fuste de los forofitos, entre 2 my 6 m, es donde se obtienen los mayores registros de abundancia
y rigueza de morfoespecies. Puede interpretarse que este resultado esta relacionado con las
variaciones documentadas de los claros del dosel que Ferro y Delgado (2013) expusieron, lo
que intensifica el efecto desecador hacia la parte méas alta en la estructura vertical del bosque
(dosel), asi mismo con el efecto de irradiacion de la superficie del suelo rocoso dentro del
bosque, caracterizado por Delgado (2012). La alta concentracién de morfoespecies de
invertebrados y sus abundancias en los rangos intermedios de alturas en el forofito (Alt2 y Alt3)
responde a una estrategia de maximo aprovechamiento de agua, nutrientes y materia organica,
la que puede afectarse hacia los rangos mas arriba y debajo de las alturas 2 m y 6 m (Ospina-
Bautista et al 2004).

De igual forma los resultados obtenidos en nuestro estudio concuerdan con los de Brouard et
al., (2012) en Puerto Rico, quienes confirman un efecto de la altura sobre el forofito en la

distribucion de la abundancia de invertebrados; tambien con los resultados que exponen
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Aguilera et al., (2011), los que en areas forestales de Colombia observaron una mayor
abundancia de entomofauna en el rango intermedio de altura en los forofitos, con el 57.55 %

de individuos recolectados; para este andlisis dividieron a cada forofito en tres rangos de altura.

Las fitotelmatas ubicadas en el rango de altura entre 4,01 a 6.00 metros (Alt3) acumularon las
mayores abundancias de invertebrados (1161), seguido por el rango de 2,01 a 4,00 m (Alt2),
que reportd 802 individuos. Los rangos de altura inferior a 2,01 m y superior a los 6,0 m
registraron menor cantidad de individuos asi también la menor riqueza de morfoespecies (Fig.
2).
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Figura 3. Distribucién de la media de abundancia (A) y de riqueza de morfoespecies (B) en los
cuatro rangos de altura establecidos, donde Altl es el rango de 0,5 a 2,00 m; Alt2 es el rango
de 2,01 a 4,00 m, Alt3 es el rango de 4,01 a 6,00 m y Alt4 es> que 6,00 m de altura en el
forofito.

En tal escenario tiene lugar la interaccion entre forofitos, bromelias de tanque y fauna
invertebrada, la que esta mayormente representada en cuanto a su abundancia y riqueza de
morfotipos, por Hymenoptera, Coleoptera, Araneae, Blattaria y Hemiptera; estos ordenes de
artropodos, en algunos casos estudiados han estado representados indistintamente en bosques
secos tropicales como lo son Hymenoptera y Coleoptera (Farjalla et al., (2012). Igualmente
Richardson, Richardson y Srivastava (2015), en bosques lluviosos, para los ambientes
semiacuaticos o completamente terrestres de las bromelias evaluadas, documentaron la

dominancia de Coleoptera.
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Aun con los elementos antes expuestos, otros reportes muestran a Coledptera con menor
abundancia del resto de los ordenes detectados, como documenta Dézerald et al., (2018),
quienes asi lo comprobaron en un bosque lluvioso de tierras bajas en la Guayana francesa. Estos
autores a su vez exponen que ColeOptera posee rasgos que le confieren resistencia a la sequia,
lo cual es importante tener en cuenta para comprender la diversidad observada en nuestra area
de estudio. Todos los elementos aportados apuntan a la necesidad de precisar dentro de los
ordenes, las categorias taxonomicas inferiores de los registros de invertebrados observados, lo

cual apoyaria mejores analisis de tal variabilidad.

En general, la diversidad de ordenes detectada en el area de estudio, que Falero (2020) analiz6
en funcion de una mayor cantidad de factores del ecosistema, ha sido mas ajustada a un
analisis al nivel de los invertebrados mas conspicuos dentro de los tanques de las bromelias,
principalmente la que se observa en ambiente de los detritos, no en ambientes acuaticos
propios de dichas fitotelmatas, por lo cual se deberd ampliar hacia ese &mbito en futuros

trabajos, tanto en Guanahacabibes como en otros ecosistemas similares en Cuba.

La altura de la formacion vegetal también es un factor que influye en la distribucion de la
diversidad de invertebrados en las fitotelmatas, lo cual ha sido descrito para diferentes tipos de
bosques. Ospina-Bautista et al. (2004) lo observaron en Tillandsia turnerii en Colombia,
también Liria (2007) en Venezuela. En Guanahacabibes Ferro y Delgado (2013) lo
documentaron para toda la comunidad de epifitas vasculares con respecto a la altura y la
dindmica de claros del dosel. Con otras condiciones ecoldgicas en que la humedad edafica
influye més que la propia influencia desde el dosel, Cutz-Pool et al. (2016) encontraron en
Quintana Roo, México, una abundancia superior a los 1700 individuos de 25 6rdenes, a la altura

de 3 m en los forofitos.

Aunque en la distribucion vertical observada por rangos de altura, la prueba de Kruskal-Wallis
evidencia que no hubo diferencias significativas en la contribucion de las tres especies de
bromelias de tanque, ni por las abundancias de invertebrados que contienen (y?=0,269;
p=0,874), ni tampoco por la riqueza de morfoespecies (¥?=0,303; p=0,859), corresponde a las
dos especies del género Tillandsia el mayor aporte en abundancia y riqueza de morfoespecies;
ambas (T. fasciculata y T. utriculata) representan el 85,45% de la abundancia total de
invertebrados, las que también asumen los mas altos registros en los rangos de altura
intermedios (Alt2 y Alt3). Tillandsia utriculata, acumulé mayor cantidad de individuos y

Hohenbergia penduliflora por su parte evidencié menores registros (Fig. 4).
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Figura 4. Distribucion de la abundancia (Ab) y la riqueza de morfoespecies (R) de
invertebrados observados en las tres especies de bromelias de tanque Tf= Tillandsia fasciculata
Sw., Tu=Tillandsia utriculata L. y Hp=Hohenbergia penduliflora (A. Rich.) Mez, en los cuatro
rangos de altura en los forofitos establecidos, donde Altl es el rango de 0,5 a 2,00 m; Alt2 es
el rango de 2,01 a 4,00 m, Alt3 es el rango de 4,01 a 6,00 m y Alt4 es > que 6,00 m.

Pudo comprobarse que hay efecto del periodo pluviométrico (estacional) sobre la diversidad de
invertebrados presentes en las tres fitotelmatas evaluadas, tanto en la abundancia (2 de Kruskal-
Wallis=4.038, p=0.044), como en la riqueza por 6rdenes presentes en las bromelias (5* de
Kruskal-Wallis=9.953, p=0.002), contribuyendo notablemente los registros de individuos
observados en Blattaria, Hymenoptera y Hemiptera asi como las mayores riquezas de

morfoespecies de Hymenoptera y Araneae.

Con respecto al hecho de que las dos especies del género Tillandsia constituyen mejores
reservorios para la abundancia de invertebrados, consideramos que la estructura que poseen
puede favorecer mejor proteccion para los individuos de la fauna, y a la vez retencion de los
detritos de la materia organica; estas dos bromelias, segun Espejo-Serna et al., (2005), son de
tipo tanque, de almacenamiento moderado, con hojas rigidas y estrechas que acumulan escasas
cantidades de agua; en el caso de T. utriculata, que fue la que mas abundancia retuvo, tiene una
roseta utriculada con hojas solapadas (Ramirez et al., 2004), las que al parecer, en las
condiciones de Guanahacabibes, cuyo bosque tiene una estructura que puede intensificar la

irradiacion y con ello la desecacidn de las acumulaciones de agua, es mas propicia para ser
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utilizada por la diversidad de la fauna invertebrada observada. En el caso de Hohenbergia
penduliflora, de mayores dimensiones, y su estructura de la roseta es mas abierta, con hojas
anchas, capaces de almacenar mas cantidad de agua, puede que represente mejor reservorio

para ensamblajes acuaticos, los que no fueron explorados en esta investigacion.

Estas diferencias estacionales se mantienen al ser analizadas con respecto a la distribucion
vertical de las bromelias en los cuatro rangos de altura en sus forofitos, lo cual puede
confirmarse al contrastar los valores de los estadisticos descriptivos (Tabla 1), no obstante la
prueba de Kruskal-Wallis para la igualdad de las medianas, encontrd que no habia diferencias
significativas entre las abundancias registradas para las dos estaciones del afio (y*=1,333;
p=0,248)

Tabla 1. Valores de estadisticos descriptivos de las abundancias de invertebrados en los cuatro

rangos de altura (N) para las dos estaciones del afio en el periodo 2017-2018.

Descriptivos Poco lluviosa | Lluviosa
N 4 4
Minimo 31.00 12.00
Méaximo 992.00 189.00
Media 456.75 89.50
Error estandar 230.25 43.33
Varianza 212066.90 7511.00
Desviacion

estandar 460.51 86.67
Mediana 402.00 78.50
Percentil 25% 52.50 14.50
Percentil 75% 915.75 175.50

El efecto estacional es evidente en la distribucidn de abundancias y riqueza de especies dentro
de las fitotelmatas, como se muestra en los valores de los estadisticos descriptivos expuestos en
la Tabla 1. El efecto ecoldgico de tal particion temporal, dependiendo de los aportes de los
regimenes pluviometricos tiene influencia de la diversidad, principalmente en la abundancia, al

haberse comprobado que algunos grupos de invertebrados proliferan en temporadas secas,
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valiéndose del agua que pueden retener las bromelias (Dézerald et al., 2016); estos autores dan
peso al efecto temporal de la concentracion de los detritos dentro de los tanques de las

bromelias.

Los resultados de esta investigacion permiten corroborar el criterio de que la altura media de
los fustes de los arboles (entre 3 a 6 m) son los segmentos en la estructura vertical debajo del
dosel que mas posibilidades brindan para que se mantenga la abundancia y riqueza de
invertebrados en bosques semideciduos de la peninsula de Guanahacabibes, principalmente en
bromelidceas del género Tillandsia, y particularmente en T. utriculata, que puede considerarse

como especie clave para la gestion de la conservacion en el area.
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