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RESUMEN: En la parroquia Guarico, del municipio Moran, se desarrolld un trabajo
participativo de enfoque agroecoldgico, con los productores de esa localidad en el
estado Lara, Venezuela. Inicialmente, se trabajé en el Diagnostico Participativo con la
poblacion residente, y a través de diferentes técnicas para recobrar la informacion
necesaria, definir las metas y planificar un conjunto de tareas, que permitiera encausar
un trabajo integral. El diagnostico se realizo a un total de 108 familias, 241 miembros
de la comunidad. En asambleas, se seleccionaron los productores como promotores de
las parcelas demostrativas. Para consolidar la informacioén se confeccion6 una base de
datos automatizada, en la que se calculod y registro el comportamiento de las plagas
presentes en las parcelas demostrativas de café, y otros datos de interés para los
miembros de la comunidad. Las Alternativas, medidas implementadas para el Manejo
de la Broca fueron: la limpieza y saneamiento de las plantaciones, recobrado de los
granos brocados del suelo y plantas, el uso de trampas de captura y aplicaciones
periodicas del hongo Beauveria bassiana. También se limité el trasiego de la
produccion cerca de las plantaciones, lograndose disminuir los indices de infestacion.
Para la Roya, se hicieron aplicaciones de cal y fertilizaciones con cal y urea al finalizar
la cosecha, observandose una respuesta adecuada en la campafia posterior. Para
Dysmicoccus sp se experimentd en un area con el medio biologico Metarrhizium
anisopliaeliofilizado, observandose la esporulacion del hongo, en insectos colectados de
la parcela tratada y llevados a cdmaras humedas a los 15 dias posteriores a la aplicacion.
Palabras clave: Manejo agroecologico, Beauveria bassiana, Metarrhizium anizopliae,
Hipotenemus hampei, Hemileia vastatrix, café, Dismicoccus spp., Coffea Arabica.

ABSTRACT: In parroquia de Guarico, Moran municipality, a participative work under
an agroecological approach was developed with the participation of the producers from
that locality in Lara state, Venezuela. Initially, a participative diagnosis with the
resident population was organized through different techniques to collect the necessary
information, define the goals and plan a set of tasks that would allow a wholly-oriented
work. The diagnosis included a total of 108 families, 241 members of the community.
The promoting producers for the development of the demonstrative parcels were
selected in assemblies. In order to consolidate the information, a digital database was
created in which the behaviour of the plagues present in the demonstrative coffee
parcels was calculated and registered, and other data of interest to the members of the
community. The alternative decisions implemented for the management of the plague
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were: the cleaning and healing of the plantations, recovery of afected grains from the
plants and the ground, the use of capture traps and periodic applications of Beauveria
bassiana fungus. Also the coming and going of the infected grain near the plantations
was limited, obtaining a reduction in the infestation rates. In the case of Roya,
applications of lime and fertilizations with lima and urea when finalizing the harvest
were done, being observed an appropriate response in the coming campaign. For
Dysmicoccus sp, an experiment with the biological lyophilized means: Metarhizium
anizopliae was carried out in an area, being observed the spores of the fungus in insects
collected at the treated parcel and taken to humid cameras 15 days after the
application.

Key words: Agroecology, Beauveria bassiana, Metarrhizium anizopliae, Hipotenemus
hampei, Hemileia vastatrix, café, Dismicoccus spp., Coffea arabica.

INTRODUCCION

A partir de su llegada, en agosto 2006, el Grupo de la Mision “Campo Adentro’’,
ubicado en la Parroquia Guarico del Municipio Moran, estado Lara en Venezuela,
desarrolld su trabajo en la Comunidad del Sector EL Alto, con extension a otras
Comunidades de esta localidad, fundamentalmente, en los Sectores de Agua Blanca y
Buenos Aires.

La comunidad se encuentra en los 9° y 35" de latitud Norte y los 69° con 46" de longitud
Oeste, situado en las puertas de La Cordillera de Los Andes, conocida como la
cordillera de Mérida, conjunto de relieves andinos, que forma con la cordillera del
Perija, el sistema montafioso de los Andes venezolanos. Abrupta topografia y una altura
de 1200 m. s. n. m., asi como los bosques y la vegetacion predominante, hacen del lugar
un microclima excepcional tropical, con temperaturas medias que oscilan de 25 a 27 °©
C.

El café, cultivo fundamental en esta zona, presenta afectaciones por la Broca
(Hypothenemus hampei Ferrari), con mayor incidencia, estando presentes también, la
Roya (Hemileia vastatrix Berkeley y Broome) y la palomilla (Dismicoccus spp.) en
algunas de estas areas de produccion.
Nuestro objetivo fundamental fue desarrollar un Manejo Agroecoldgico de Plagas, en
las plantaciones cafetaleras de la comunidad: El Alto, que permitiera, mediante el
empleo de las diferentes alternativas, medidas, la disminucién de los indices de
infestacion, la autosuficiencia, autogestion y la disminucion gradual de necesidad de
insumos externos, con vistas a la sustentabilidad funcional y tender al equilibrio
biologico del sistema productivo.

Antecedentes. El café

Clasificacion cientifica:
Café, nombre comun de un género de arboles de la familia de las Rubidceas y también
de sus semillas y de la bebida que con ellas se prepara. De la treintena de especies que
comprende el género Coffea s6lo son importantes tres: arabica, canephora y liberica. El
arbusto o arbolillo, de 4,6 a 6 m de altura en la madurez, tiene hojas aovadas, lustrosas,
verdes, que se mantienen de tres a cinco afios y flores blancas, fragantes, que so6lo
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permanecen abiertas durante unos pocos dias. (Microsoft ® Encarta ®
2006).

Descripcion biologica

El adulto de la broca, es un pequefio gorgojo, de coloracion café oscuro brillante, casi
negro; los élitros presentan estrias longitudinales paralelas, cubiertos de pelos cortos
que crecen hacia atrds. En los machos, las alas son soldadas (rudimentarias),
impidiéndoles volar. Caso contrario ocurre en las hembras. La cabeza es globular, con
antenas capitadas de cinco segmentos. La hembra mide aproximadamente de 1,65 a 2,0
mm. de largo. El macho mide 1,18 mm. de largo. La relacion entre nimero de machos y
hembras es de 1:10. Las hembras, al iniciar el periodo de oviposicion, colocan un
promedio de dos huevos diarios y posteriormente, después de 10 a 20 dias del inicio de
la oviposicion, pasan a colocar un huevo por dia durante 10 a 12 dias y finalmente, un
huevo cada dos dias, cada hembra coloca de 31 a 119 huevos.

El ciclo bioldgico varia de 27 a 30 dias (huevo: 6-10 dias; larva: 14 dias y pupa: 7 dias),
pudiendo ocurrir hasta siete generaciones por afo. La longevidad promedio del adulto
es de 156 dias. Entre las cosechas, la hembra permanece en los frutos que caen al suelo
debajo de la sombra de la planta, manteniéndose alli hasta la préxima fructificacion.
Este lapso se denomina periodo de transito. Los dafios se inician en los frutos de los 120
a 150 dias después de la floracion, cuando ataca con preferencia frutos de consistencia
solida, de aproximadamente 20% de su peso seco. Este periodo es muy importante, ya
que en ¢l deben iniciarse las actividades de muestreos de frutos. Si los frutos se
encuentran muy tiernos o acuosos no son preferidos por la broca. Diversos factores
favorecen la infestacion del insecto. Dentro de los componentes del clima, las lluvias
tienen un efecto directo cuando son de poca intensidad, ya que favorecen la
reproduccion abundante del insecto, y su exceso tiene un efecto indirecto al atrasar la
cosecha normal (Souza y Reis, 1993). También, la temperatura y la humedad relativa
afectan directamente la duracion del ciclo de vida; las altas temperaturas lo disminuyen
y la elevada humedad relativa facilita su sobrevivencia entre las épocas de cosecha. De
manera similar, al realizar la cosecha de forma incorrecta, o donde haya exceso de
sombra y/o plantaciones densas se favorece la reproduccion, dispersion e infestacion de
esta plaga (Matiello, 1991; Rena y col., 1994; Souza y Reis, 1993).

Por otra parte, la tasa de reproduccion del insecto varia de acuerdo con la altitud; a
medida que esta aumenta se afecta negativamente el ciclo bioldgico, por reproducirse
lentamente (Castillo, 1982; Souza y Reis, 1993).

Darios

La broca inicia su ataque cuando las hembras fecundadas abandonan el interior del
fruto, en busqueda de otro para su reproduccion. Para ello, buscan las condiciones
ideales para penetrarlo, generalmente la realizan por la corona.

Después de la penetracion la hembra abre una galeria y llega hasta el interior de las

semillas, donde fabrica una pequena cdmara para depositar los huevos (Federacion
Nacional de Cafeteros de Colombia, 1989; Oliveira, 1982).
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Al nacer las larvas se alimentan de las semillas. Tanto los adultos como las larvas atacan
las semillas de los frutos, los cuales afectan la produccion por la destruccion de las
semillas.

Esas pérdidas estan ubicadas entre 1 a 34% en funcion del grado de infestacion.
Ademas, ocurre pérdida de calidad del producto, lo cual motiva un castigo en el precio
al momento de la clasificacion. También puede ocasionar la caida de frutos pequefios
que hayan sido perforados y la pudricion de las semillas en los frutos brocados (Souza y
Reis, 1993; Zucchi y col., 1993).

En areas sembradas de cafetos, donde la infestacion alcanza 100%, las pérdidas en peso
representan 21,1% que se traducen en pérdidas de 12,6 Kg. por saco, de 60 Kg. de café
beneficiado (Zucchi y col., 1993).

El ciclo bioldgico varia de 27 a 30 dias (huevo: 6-10 dias; larva: 14 dias y pupa: 7 dias),
pudiendo ocurrir hasta siete generaciones por afio. La longevidad promedio del adulto
es de 156 dias. (Figura 1).

Huevo Larva Pupa 4 Adultos

Fig.1. Fases del ciclo bioldgico de la Broca del cafe.

Entre las cosechas, la hembra permanece en los frutos que caen al suelo debajo de la
sombra de la planta, manteniéndose alli hasta la proxima fructificacion. Este lapso se
denomina periodo de transito. Los dafios se inician en los frutos entre los 120 a 150 dias
después de la floracion, cuando ataca con preferencia frutos de consistencia so6lida, de
aproximadamente 20% de su peso seco. Este periodo es muy importante, ya que en €l
deben iniciarse las actividades de muestreos de frutos. Si los frutos se encuentran muy
tiernos 0 acuosos no son preferidos por la broca.
Diversos factores favorecen la infestacion del insecto.

Dentro de los componentes del clima, las lluvias tienen un efecto directo cuando son de
poca intensidad, ya que favorecen la reproduccion abundante del insecto, y su exceso
tiene un efecto indirecto al atrasar la cosecha normal (Souza y Reis, 1993).

También, la temperatura y la humedad relativa afectan directamente la duracion del
ciclo de vida; las altas temperaturas lo disminuyen y la elevada humedad relativa facilita
su sobrevivencia entre las épocas de cosecha. De manera similar, al realizar la cosecha
de forma incorrecta, o donde haya exceso de sombra y/o plantaciones densas se
favorece la reproduccion, dispersion e infestacion de esta plaga (Matiello, 1991; Rena y
col., 1994; Souza y Reis, 1993).
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Por otra parte, la tasa de reproduccion del insecto varia de acuerdo con la altitud; a
medida que esta aumenta se afecta negativamente el ciclo bioldgico, por reproducirse
lentamente (Castillo, 1982; Souza y Reis, 1993).

Darnios

La broca inicia su ataque cuando las hembras fecundadas abandonan el interior del
fruto, en busqueda de otro para su reproduccion. Para ello, buscan las condiciones
ideales para penetrarlo, generalmente la realizan por la corona (Figura 2).

Fig. 2. Penetracion de la Broca

Después de la penetracion la hembra abre una galeria y llega hasta el interior de las
semillas, donde fabrica una pequefia camara para depositar los huevos (Federacion
Nacional de Cafeteros de Colombia, 1989; Oliveira, 1982).

Al nacer las larvas se alimentan de las semillas. Tanto los adultos como las larvas atacan
las semillas de los frutos, los cuales afectan la produccion por la destruccion de las
semillas (Figura 3).
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Fig. 3. Destruccién de las semillas por la Broca

Esas pérdidas estan ubicadas entre 1 a 34% en funcion del grado de infestacion.
Ademas, ocurre pérdida de calidad del producto, lo cual motiva a castigo en el precio al
momento de la clasificacion. También puede ocasionar la caida de frutos pequefios que
hayan sido perforados y la pudricion de las semillas en los frutos brocados (Souza y
Reis, 1993; Zucchi y col., 1993).

En 4reas sembradas de cafetos, donde la infestacion alcanza 100%, las pérdidas en peso
representan 21,1% que se traducen en pérdidas de 12,6
Kg. por saco, de 60 Kg. de café beneficiado (Zucchi y col., 1993).

Palomilla de cafeto
Clasificacion taxonomica

Dysmicoccus spp. Homoptero de la familia Pseudococcidae, partenogenético y son tres
especies importantes. Clasificacion taxonomica Dysmicoccus spp. Homoptero de la
familia Pseudococcidae, partenogenético y son tres especies importantes.

Descripcion biologica

La hembra adulta, aptera, estd cubierta de secreciones cerosas blancas con apéndices del
mismo color alrededor del cuerpo, mide 3 mm de largo. Los adultos no se mueven,
pueden estar agrupados en colonias densas y se encuentran generalmente en el cuello de
la planta.

Los huevos son puestos dentro de una especie de bolsa algodonosa en cantidades de 300
a 600; los mismos eclosionan de 1 a 3 semanas convirtiéndose en ninfas, y éstas llegan a
ser adultas de 1 a 4 meses.

Las colonias se inician desde el almacigo, donde afectan el cuello de la raiz de las
plantas, y en el campo su poblacion aumenta y es cuidada por las hormigas. Los
sintomas externos en el arbol son similares a los producidos por un ataque de llagas, que
ocasionan el marchitamiento generalizado de la planta.
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Daiios.

Hoy en dia hay reconocidas mas de 100 especies de insectos que viven en armonia en el
cultivo del café. Solo tres de ellos representan un impacto econdémico: la broca,
Hypothenemus hampei; el minador de la hoja, Leucoptera coffeella, y la palomilla de
las raices, Dysmicoccus spp.

Cuando se desarrolla una colonia importante a nivel del cuello se produce necrosis,
desaparicion de la corteza y muerte del arbol. (Figura 4)

Fig. 4. Dafios por la palomilla.

Su control es preventivo. Una vez establecida en las parcelas es muy costoso y dificil su
manejo, y en muchos casos es mejor sustituir los arboles atacados. Es un insecto muy
pequefio que se conoce por presentar una cubierta blanquecina, algodonosa. La
palomilla llega a recubrir totalmente la raiz impidiendo la absorcion de nutrimentos del
suelo. Produce un amarillamiento intenso en la planta, caida de hojas y en ataques
severos puede ocasionar la muerte del arbol. Su ataque suele presentarse durante la
etapa de establecimiento del cultivo.

Las palomillas harinosas (Dysmicoccus sp.) se estan convirtiendo en un serio problema
en las plantaciones de platano, del departamento del Quindio. Atacan las raices,
debilitan la planta y hacen que esta se voltee perdiéndose el 100% de la produccion.
(Cadena, G. G, 2005)
Su control es preventivo. Una vez establecida en las parcelas es muy costoso y dificil su
manejo, y en muchos casos es mejor sustituir los arboles atacados.
Es un insecto muy pequefio que se conoce por presentar una cubierta blanquecina,
algodonosa. La palomilla llega a recubrir totalmente la raiz impidiendo la absorcién de
nutrimentos del suelo. Produce un amarillamiento intenso en la planta, caida de hojas y
en ataques severos puede ocasionar la muerte del arbol. Su ataque suele presentarse
durante la etapa de establecimiento del cultivo.

Alternativas de Manejo.
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Antes de iniciar su control, determine con precision el area afectada y aplique en la base
del cafeto una de las siguientes formulaciones:

e 5 centimetros cubicos de Malathion 57% EC mas 15 centimetros cubicos de
Triona EW, todo por cada litro de agua.

e 3 centimetros cubicos de Lorsban 4 EC mas 15 centimetros cubicos de Triona
EW, todo por cada litro de agua.

Fertilizar bien y evitar los encharcamientos en el lote, impiden la proliferacion o
aumento de la plaga. Cuando se vaya a sembrar caf€ y se note presencia de palomilla en
el lote, se deben espolvorear los hoyos con un insecticida en polvo como Lorsban 2.5%

DP, o me;clar ¢ste con la tierra del hoyo, en el momento de sembrar el colino
(CENICAFE, 2006).

Roya del cafeto

Fig. 5. La Roya del café.

Clasificacion taxonOmica
La Roya del Café Hemileia vastatrix Berk. & Br.
Origen e importancia econémica.

La roya (Hemileia vastatrix) ataca exclusivamente al café¢ y se describié en 1869 en
Ceilan. Alli en muy poco tiempo destruy6 totalmente los cafetales de ese pais, motivo
por el cual los ingleses toman su ya tradicional té, ya que Ceilan surtia a Inglaterra de
café en aquel entonces. La roya desde Ceildn pasé a Java, Sumatra, Africa, Sudafrica,
La India, etc. hasta que en 1970 aparecié en Brasil, 11 anos mas tarde llega a México,
pasando por Ecuador, Nicaragua, El Salvador, etc. En un poco mas de 100 afios ha
invadido las plantaciones de café de mas de 100 paises que no han podido erradicarla.

En México para 1982 habia invadido Chiapas en su totalidad (que es uno de los estados
cafetaleros mas importantes del pais); a finales de 1982 y principios de 1983 se reporta
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en QOaxaca y a mediados de 1983 se registra en  Veracruz.
Actualmente se encuentra en todos los estados cafetaleros del pais (Lopez y Celis,
1982).

Después de la deteccion de la roya del cafeto en Brasil, en 1970, y en Venezuela, en
1984, atin es controvertida la explicacion del modo en que fue introducida. Caso similar
ocurri6 cuando fue detectada en Nicaragua (Llano, 1977), primer pais en ser afectado en
América Central.

En Brasil se realizaron diversas investigaciones sobre la diseminacion de la Roya, en la
época en que surgié el problema. En Kenia, Africa, también se han efectuado estudios
sobre la dispersion de esporas. Sin embargo, los trabajos sobre diseminacion y
dispersion del hongo son practicamente inexistentes. La mas reciente contribucion es la
de Kushalappa y Eskes (1977), los cuales indican que para las condiciones de campo
donde la lluvia esta frecuentemente asociada con fuertes rafagas de viento, existe
dificultad para cuantificar en forma separada la contribucion de cada uno de los factores
climaticos.

Se manifiesta principalmente en el medio e inferior de la planta, atacando al follaje raras
veces a los frutos o retofios. Los primeros sintomas consisten en pequefias manchas
cloroticas en el envés de 1-2 mm. Estas manchas evolucionan hasta alcanzar 1-2 cm.
siendo lisas y amarillas en el haz y polvorientas y anaranjadas en el envés. La mejor
medida de control de la roya del cafeto es el uso de cultivares resistentes. Mientras tanto
es necesario establecer un programa de mejoras culturales de apoyo en el control
quimico de la enfermedad. (Servicios y Proyectos GeoCAD).

Descripcion biolégica.

Esta enfermedad se caracteriza por producir manchas en las hojas, las cuales se tornan
de color amarillo-anaranjado y por debajo de ellas se observa un polvillo de color
naranja, que es el sintoma caracteristico de la enfermedad. La Roya del cafeto es una
enfermedad que ocurre solamente en las hojas. Los sintomas se caracterizan por
manchas localizadas de bordes difusos en el haz y en el envés asociado, un polvillo
amarilloanaranjado. El hongo que la causa es un parasito obligado, lo que significa que
solamente puede completar su ciclo de vida en las hojas del cafeto.

La diseminacion de las uredoesporas de este hongo se lleva a cabo por medio del viento,
el salpicado de la lluvia, por animales y por los trabajadores del cafetal. La infeccion se
favorece por la alta humedad y temperaturas frescas por lo que la mayor incidencia
ocurre después de los periodos de lluvia, principalmente durante los meses de invierno y
primavera.

El nivel de incidencia durante este periodo va a afectar la cosecha que se inicia en el
proximo agosto. La enfermedad se distribuye en focos en los cafetales y estos varian de
afio a afio ya que, ademas de las condiciones ambientales, la incidencia esta también

determinada por el nivel de indculo presente en el area.

Daiios
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La Roya del cafeto (Hemileia vastatrix B) esta considerada en el &mbito mundial entre
las 7 enfermedades mas peligrosas que atacan a las plantas cultivadas y la primera del
cultivo del cafeto (Martinez, 1997)

La severidad de la infeccion se expresa en la defoliacion de los cafetos afectados y
ocurre principalmente durante el periodo de sequia antes de las lluvias de mayo.

Esta enfermedad ha sido la responsable del abandono del cultivo del café Arabica en Sri
Lanka, Indonesia y en algunas otras areas y de la sustitucion por el café, Robusta o por
té.

Segun Vazquez (1993), la Roya causo la mayor repercusion econdmica, en el cultivo
del café en Cuba (Prieto et al., 1990), entre otras enfermedades fungosas que han
constituido problematicas significativas con anterioridad en algunas regiones de este
pais.

En el Congreso Latinoamericano de Fitopatologia (1979), se hace énfasis en que la
"Roya del Cafeto" (Hemileia vastatrix), es una enfermedad de suma gravedad para el
cultivo del cafeto y constituye una amenaza para la caficultura Venezolana, refiriendo
el peligro de ver desaparecer sus zonas cafetaleras si no se preparan adecuadamente
contra este terrible hongo.

Se citan los factores que estan en juego para tener una vision de la magnitud del dafio,
tales como: 60 000 familias caficultoras, 270 000 hectareas de café e ingresos anuales
del orden de los 250 millones de bolivares, destacando la importancia social,
conservacionista y econdémica del cultivo para el pais.

Manejo de la enfermedad.

Para el Manejo de la enfermedad, se debe propiciar el vigor y la salud de los cafetales
ejecutando las practicas recomendadas:

e Seleccion de areas adecuadas y plantas sanas, vigorosas para la siembra; podas,
fertilizacion y control de plagas y malezas.

o Utilizar variedades resistentes para incrementar la diversidad genética en su
plantacion.

o Inspeccionar el cafetal para identificar las areas donde se encuentra la
enfermedad.

e De detectarse la enfermedad aplicar el fungicida en las areas afectadas.

e En casos de cafetales no productivos y extremadamente defoliados no aplicar
fungicidas y llevar a cabo las précticas de renovacion.

o El uso de fungicidas es efectivo de manera preventiva, es decir para evitar altos
niveles de infeccion en los periodos ya mencionados.

Se puede controlar mediante el uso de variedades resistentes, aplicaciéon de fungicidas
protectores y por medio de la aspersion de fungicidas sistémicos. Es recomendable el
manejo integrado, en el cual se combinan précticas culturales con el control quimico
(Hidalgo, M. et. al., 2002).

176



ISSN. 2076-281X -- ECOVIDA Vol.1 No.2 --- Pérez Iglesias, M.A . et al. “Manejo Agroeco-
légico de plagas presentes en plantaciones de café ....| 2009

MATERIAL Y METODO

En asambleas con la comunidad, se seleccionaron los productores como promotores
para el desarrollo de las Parcelas Demostrativas. Se comenz6 con dos Parcelas y

posteriormente, se seleccionaron dos mas.
El diagnostico se realizo a un total de 108 familias, solo del Sector El Alto fueron 62,
resultando un total de 241 miembros de la comunidad.

Para consolidar la informacion se confecciond una base de datos automatizada (Figuras
6 y 7), que permiti6 acceder de forma inmediata y segura a los registros del
comportamiento de las plagas, asi como a la informacién general de la comunidad,
obtenidos mediante el Diagndstico Participativo.
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Fig. 6. Formulario para el cdlculo indices de plagas
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Las actividades que nos trazamos para el desarrollo del trabajo fueron las siguientes:

e Conocer los principales problemas presentes en la comunidad y sus areas de
produccion.

o Identificar las principales plagas que inciden en las plantaciones de café¢ de la
comunidad.

e Evaluar los indices de infestacion de las plagas presentes y las eficiencias
técnicas en las alternativas y medidas implementadas.

e Realizar el manejo agroecoldgico de las plagas fundamentales, mediante el uso
de diferentes alternativas, medidas de lucha integral.

e Determinar el efecto de las alternativas y medidas sobre el comportamiento de
las plagas fundamentales presentes en las plantaciones cafetaleras de la
comunidad

El trabajo se realizo en las Parcelas Demostrativas de los productores , a su vez,
promotores campesinos: Nectaly Rodriguez Gil, Juan de la Cruz Rodriguez Jiménez,
Kilver Valera Rodriguez e Ismael Pineda, enumeradas cronoldgicamente 1, 2, 3 y 4
respectivamente, seleccionados en Asambleas Comunitarias, por sus caracteristicas,
resultados y ser lideres en las comunidades, El Alto, para los tres primeros y Agua
Blanca, para el ultimo, de la Parroquia Guarico. (Figura 8)
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s
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Fig. 8. Adiestramiento al Promotor Juan de la C. Rodriguez sobre el uso de

trampas para la Broca

En estas parcelas se realizaron los muestreos para la identificacion, determinacion de los
indices de infestacion y eficiencias técnicas en las alternativas o medidas
implementadas, acorde con las metodologias especificas de las principales plagas
presentes en estas plantaciones
(UMEAT - Lara, 2006), como aparecen a continuacion:

Broca

Para la realizacion de las evaluaciones, se seleccionaron los cinco puntos de muestreo,
en los 4 vértices y centro de las parcelas. En cada punto se seleccion¢ al azar 5 plantas y
a cada planta se le contaron los granos totales de dos ramas opuestas y de ellos los
brocados. De esta forma, se determiné el indice de infestacion en cada muestreo, con
una frecuencia quincenal, a través de la formula siguiente y luego se llevo al indice
promedio mensual de cada parcela.

% Infestacidn = Granos Brocados * 100

Total Granos Contados

En el periodo inter-cosecha, los muestreos se realizaron, por el Método del Marco
Cuadrado, que consiste en el lanzamiento de un marco de madera de 25 cm2, dos veces
por cada vértice y centro del campo, o sea 10 tiradas que representan 2,5 metros de
evaluacion, determindndose la cantidad de granos caidos y de ellos se determinaron
cuantos estaban brocados. De esta forma se determind el indice de infestacion, por la
misma formula anterior, y luego se extrapol6 al area total de la parcela evaluada.
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También se realiz6 el conteo de la cantidad de Brocas caidas en trampas por parcelas
demostrativas, determinandose la cantidad media de brocas caidas por trampa,
promedidndose mensualmente. Las trampas fueron ubicadas a razon de 20 por hectarea,
y los conteos de la cantidad de brocas caidas se realizaron en 6 de ellas, instaladas,
seleccionadas al azar para el conteo en cada parcela. (Figura 9).
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Fig. 9. Colocacion de las trampas para la Broca

Las trampas se instalaron en el periodo de produccion en la parte media del follaje en
las plantas, y en el periodo inter-cosecha a 20 cm. de la superficie del suelo.

Roya

En el caso de la Roya, se utilizaron los mismos puntos de muestreo, y con la misma
frecuencia, al igual que para la Broca, seleccionandose al azar 5 plantas de cada vértice
y centro de la parcela y dos hojas opuestas por cada planta. A cada hoja se le determin6
el grado de infestacion y se sometid a la formula siguiente, para la determinacion de los
indices de infestacion y % de distribucion de la enfermedad, promediados por parcela
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demostrativa mensualmente.
% Infestacion = 2 (3 * b) * 100
M= K
% Distribucién = __n_ * 100
M
Conde:

a = Cantidad de plantas por grado. b=
Grados correspondientes de la escala N =
Cantidad total de hojas evaluadas n =
Cantidad de hojas afectadas

K. = Grado mayor de |la escala utilizada

Palomilla

Para la determinacion de los indices de distribucion de la Palomilla, se seleccionaron
100 plantas al azar, siguiendo las diagonales de los campos y se escarificaba en la zona
del cuello o base del tallo, con el objetivo de determinar la presencia de la plaga y luego
se determind el indice de distribucion por la formula siguiente:

D= M-n * 100

M Donde:
D = Distribucion
M = MNumero total de plantas ewvaluadas n =

Mumero de plantas sanas

Se realizd un tratamiento con Metarrhizium anisopliae de forma experimental a una
dosis de concentracion 1.5 x 1012 conidios por hectarea y 0.5 litros de solucion final
por planta.

RESULTADOS

Como resultado del trabajo de diagndstico, se pudo constatar que desde el punto de vista
productivo, valorado de forma integral, se detectaron inicialmente, los siguientes
problemas acuciantes a resolver:

o Indices altos de infestacion por Broca y Roya, fundamentalmente y algunos
campos con la presencia de la Palomilla.

e Mezcla de variedades de café en todas las plantaciones.

» Baja explotacion del potencial productivo cafetalero.

e Escasa produccion de rubros colaterales, tanto agricolas como pecuarios.

e Poco aprovechamiento de los desechos del beneficio del café.

o Falta de asistencia técnica

e Contaminacion de las aguas con los residuales del beneficio de café.
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e Necesidad de capacitacion
o D¢éficit de formas crediticias

Los datos obtenidos, de la poblacion residente, al consolidar la informaciéon nos arrojo
lo siguiente:

La poblacion en edad laboral representa el 49.37% de esta comunidad, con un total de
119 personas entre 18 y 60 afios, los nifios representan el 11.61%, los jovenes el 14.52 y
las personas de la tercera edad el 6.63%. El 52% es del sexo masculino, por lo que
predominan los hombres.

El 44% de la poblacion tiene un nivel primario de educacion escolar, siendo el 31,55%
de la poblacion adulta, 37,96% de nivel medio superior y el 13,36% de universitarios,
existen también 8 analfabetos, que representan el 4%, todos estos ultimos con més de 40
afios de edad. Se ha carecido de asistencia técnica, capacitacion necesaria y en sentido
general se les ha imposibilitado proseguir los estudios culturales, que a duras penas han
logrado alcanzar hasta nivel primario o medio.

El 17,84% de la poblacion tiene padecimientos en 26 enfermedades comunes, 3 de ellas
conggénitas.

El habitat es ineficiente, debido a que més del 80% de las viviendas estan catalogadas
como ranchos, algunas de ellas en mal estado, cuestion que se les estd dando solucion,
gracias al plan del estado, ejecutandose 7 nuevas viviendas, mas dos asignadas por el
programa Plan Café. También la vialidad, fue resuelta durante ese periodo, la que
pudimos acompanar con nuestra participacion en las labores de construccion.

El area total recogida en el levantamiento, solo del Sector El Alto es de 112.3 ha,
105,56 cultivable, 90,6 sembrada de café, 1 ha de tomate y 1.2 de papa, el resto son
areas de pastos naturales, limitrofes y de baja calidad productiva.

El café, produccion fundamental de la comunidad El Alto, esta seriamente afectado por
la incidencia de la Broca (Hypothenemus hampeiFerrari), principal enemigo del cultivo,
asi como, por otras plagas comunes, tales como, la roya (Hemileia vastatrix Berkeley y
Broome)y también la palomilla (Dismicoccus spp.) en algunas de las plantaciones de la
comunidad.

Los resultados obtenidos en la determinacion de los indices de infestacion de la Broca
en las parcelas demostrativas por meses nos dieron un pico de incidencia en el mes de
diciembre (11,26), debido a que la cantidad de granos evaluados es menor por las
cosechas y la mayoria de ellos estan brocados, producto a las sucesivas generaciones de
la plaga (Grafico 1).
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Graf. 1. Comportamiento de los Indices medios de Infestacién de la B
por meses en las Parcelas Demostrativas.

Hay una pendiente de la curva hasta el mes de abril, llegando a 4,86, luego en el mes de
mayo se eleva hasta 7,97 para nuevamente bajar a 4,15 en junio. Estas fluctuaciones son
logicas atendiendo a las condiciones y circunstancias de cada periodo.

Esta informacion no es concluyente, ya que para la determinacion de la efectividad de
las alternativas y medidas, la comparacion de los indices debe hacerse entre afios y en el
mismo periodo, cuestion que no fue posible por la interrupcidon de nuestra permanencia
en el lugar.

La parcela que mas determiné en que el indice medio se elevara en el mes de mayo fue
la parcela no. 2, la que mostré un indice medio ascendente a 11,27% de infestacion,
seguida por la parcela no. 1 que logr6 alcanzar 9,51% de infestacion promedio, las
demas parcelas sus indices estuvieron por debajo del 6%. (Grafico 2).
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Graf. 2. indice de Infestacién de la Broca durante los meses de abril a junio del
2007 en Parcelas Demostrativas.

Estas parcelas estdn sometidas a la reinfestacion debido al trillado de la cosecha cerca
del area de produccion, y sobre todo en el caso de la parcela no. 2, que se brinda este
servicio a otras areas de produccion, no sometidas al Plan de Manejo Integral contra la
Broca.

En los meses de diciembre y enero, los muestreos se realizaron por el Método del Marco
Cuadrado, en las Parcelas 1 y 2, que eran las que en ese momento estaban
seleccionadas, como puede verse en el Grafico 3, la mayor incidencia fue en el mes de
diciembre, llegando a ser de 18.33% en la parcela no. 2 y de 8,64% en la parcela no. 1.
La media fue de 11,26% en el mes de diciembre y de 7,48% en el mes de enero.
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Graf. 3. indice del comportamiento de la Broca en parczlas demostrativas
por el méodo del Marco Cuadrado.

En cuanto a la cantidad promedio de brocas caidas en trampas (Grafico 4), la mayor
cantidad se registraron en los meses de noviembre a diciembre del 2006,

184



ISSN. 2076-281X -- ECOVIDA Vol.1 No.2 --- Pérez Iglesias, M.A . et al. “Manejo Agroeco-

logico de plagas presentes en plantaciones de café .... 2009

fundamentalmente en la parcela no. 2, llegando a promediar un total de 127 brocas
caidas por trampa, en el mes de diciembre.
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Graf. 4 Captura promedio de Brocas por trampas en las parcelas demostrativas.

Ya en el 2007 el comportamiento de la cantidad promedio de brocas capturadas, fue
menor, pero generalmente la parcela no. 2 se destaca en el recobrado de brocas en
trampas, excepto en el mes de febrero, que la supera la parcela no. 3 y en marzo que fue
superada por el resto de las parcelas evaluadas, producto a las medidas implementadas
de beneficio en los campos, y aplicaciones de Beauveria bassiana e incremento del
numero de trampas montadas.

Durante el periodo intercosecha, se hicieron 2 aplicaciones del hongo Beauveria
bassiana al suelo, ya que los insectos se encuentran emergiendo de los granos brocados
caidos, reinfectando a otros en este lugar y otra al follaje al comenzar la fructificacion,
no siendo suficiente el aseguramiento de este medio biologico, para un nimero mayor
de aplicaciones. No obstante, se pudo constatar el efectivo control de la Broca
manifestdndose la presencia de la esporulacion del hongo en la entrada de las cavernas
en la base de los granos afectados (Figura 10).

Fig. 10. Presencia de esporulaciones del hongo B. bassiana.
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En cuanto a la Roya, los méximos indices de infestacion de la enfermedad se
observaron en los meses de noviembre y diciembre del 2006 y luego se observd una
reduccion considerable (Grafico 5), debido a las aplicaciones de cal, fertilizacion con
urea, poda, limpieza de las plantaciones realizadas como medidas para contrarrestarla.
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Graf. 5. indices de infestacién de la Roya en cada parcela por meses.

Para Dysmicoccus sp se experimentd en un area con el medio bioldgico Metarhizium
anizopliae liofilizado, observandose la esporulacion del hongo, en insectos colectados
de la parcela tratada y llevados a camaras humedas, a los 15 dias posteriores a la
aplicacion (Figura 11).

Fig. 11. Coleccioén de larvas de Dysmicoccus del tejido afectado.
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