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RESUMEN. Phyllanthus orbicularis Kunth es una planta endémica de Cuba de la familia
Phyllanthaceae, que habita sobre los suelos de serpentina desde Pinar del Rio hasta los
alrededores de la ciudad de Holguin y Antilla. En los matorrales xeromorfos sobre
serpentinas, es una especie dominante, lo que podria indicar que esta ha alcanzado un gran
éxito evolutivo en la colonizacion de este habitat. En este trabajo se caracterizé la estructura
poblacional de la Reserva Floristica Manejada “Cuabales de Cajalbana”, La Palma, Pinar del
Rio. Se realiz6 un muestreo sistematico que consté de 10 parcelas de 2m x 2m (4m?),
dispuestas cada 5m y cambiando de direccién cada dos parcelas. En cada parcela se registro el
total de individuos y a cada individuo se le midi6 la altura, didmetro de la base y la cobertura
de la copa. Se establecieron clases de estado a partir de los valores de la altura y el didmetro
de la base. La densidad poblacional fue de 5,25 (+ 3,53) individuos/m? y el patrén de arreglo
espacial resulto agregado que es el caracteristico de las especies arbustivas. Se evidenciaron
individuos en todas las clases de estado establecidas para la caracterizacion de la poblacién, lo
gue demuestra que es estable en el area de estudio y que presenta un alto porcentaje de
reclutamiento, lo que garantiza su mantenimiento en el tiempo.

Palabras clave: Arreglo espacial, Cuba Occidental, ecologia vegetal, matorral xeromorfo
sobre serpentina

ABSTRACT. Phyllanthus orbicularis Kunth is an endemic plant from Cuba of the
Phyllanthaceae family, which lives on the serpentine soils from Pinar del Rio to the
surroundings of the city of Holguin and Antilla. In the xeromorphic shrubs on serpentine
soils, it is a dominant species, which could indicate that it has achieved a great evolutionary
success in the colonization of this habitat. In this work, the population structure of the
Managed Floristic Reserve "Cuabales de Cajalbana”, La Palma, Pinar del Rio, was
characterized. A systematic sampling consisted of 10 plots of 2m x 2m (4m?), arranged every
5m and changing direction every two plots was made. In each plot, the total number of
individuals was recorded and each individual was measured for height, diameter of the base
and coverage of the crown. State classes were established based on the values of the height
and diameter of the base. The population density was of 5.25 (+ 3.53) individuals/m? and the
pattern of spatial arrangement was clustered that is the characteristic of the shrub species.
Individuals were observed in all state classes determined for the characterization of the
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population, which holds its stability in the study area and showed a high percentage of
recruitment, which guarantees its maintenance over time.

Keywords: Spatial arrangement, cuabal, Western Cuba, plant ecology, xeromorphic shrubs
on serpentine soils

INTRODUCCION

La estructura de las poblaciones es el resultado de la accion de diferentes factores bidticos y
abioticos a los cuales han estado sometidos los miembros actuales de la poblacion asi como
sus ancestros (Hutchings, 1997). Los estudios de esta temética constituyen un registro puntual
de lo que ocurre en la dindmica poblacional, pero permiten describir a la poblacion de forma
objetiva y son fundamentales para emitir criterios de conservacion de las especies (Begofia,
2002). Ademas, permiten analizar la variabilidad dentro y entre poblaciones naturales, asi

como examinar los procesos involucrados en su mantenimiento (Remis, 2011).

En Cuba, una de las caracteristicas mas sobresalientes de la flora es su alto endemismo. Un
ejemplo de esto lo constituyen los matorrales xeromorfos sobre serpentina o cuabales (Capote
& Berazain, 1984), en los cuales alrededor del 80% de las especies que habitan en los mismos
son endémicas de la isla (Borhidi, 1996). La Sierra de Cajalbana presenta suelos que han
evolucionado desde el Plioceno, haciéndolo uno de los nucleos serpentinicolas mas antiguos
del pais (Berazain, 1987). Esto ha propiciado la formacion de un area extensa de este tipo de
formacion vegetal, donde se han registrados 52 endémicos locales y 61 especies amenazadas
de la flora del pais (Hernandez et al., 2006), por lo que es de vital importancia de estudios
acerca de su flora y vegetacion. Entre las especies que méas se destacan en esta formacién
vegetal se encuentran Bursera angustata C. Wrigt ex Briseb, Neobracea valenzuelana (A.

Rich.) Urb., Oplonia nannophylla (Urb.) Stearn y Phyllanthus orbicularis Kunth.

El género Phyllanthus es uno de los mas grandes dentro de las angiospermas (Webster, 1958),
con alrededor de 1200 especies distribuidas por casi todo el planeta (Kathriarachchi et al.,
2006). La mitad de las especies del Caribe son endémicas de los nucleos de serpentina de
Cuba y La Espariola, ademas cerca del 92% de las mismas son serpentina-obligadas (Webster
1958). En Cuba este género esta representado por 50 especies de las cuales el 77% son

endémicas (Falcon et al., 2017). Entre estas se encuentra Phyllanthus orbicularis que es la de
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mayor distribucion en la isla, y sus poblaciones se desarrollan y son predominantes en la
mayoria de los cuabales desde Pinar del Rio hasta los alrededores de la ciudad de Holguin y
Antilla (de Vales, 2016), lo que podria indicar el éxito evolutivo que ha alcanzado en la
colonizacion del habitat. Por tanto, comprender la biologia de P. orbicularis, podria constituir
un modelo para entender la evolucion de la flora sobre serpentina (Berazain, 1976). Es por
ello que el objetivo de este trabajo es caracterizar la estructura poblacional de P. orbicularis

en la Sierra de Cajalbana, Pinar del Rio.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realiz6 en el matorral xeromorfo espinoso de la Reserva Floristica Manejada
“Cuabales de Cajalbana”, localizada al noreste del municipio La Palma, Pinar del Rio,
perteneciente al sector Rosaricum, distrito Cajalbanense (Borhidi, 1996). En esta formacion
vegetal las especies arboreas emergentes son Pinus caribaea Morelet, Plumeria obtusa subsp.
sericifolia (Griseb.) Borhidi, Coccothrinax yuraguana (A. Rich.) Leo6n. Los arbustos
dominantes son Zanthoxylum dumosum A. Rich., Neobracea valenzuelana y Phyllanthus
orbicularis. El estrato herbaceo esta caracterizado fundamentalmente por la presencia de

Heptanthus ranunculoides Griseb. y Lachnorhiza micrantha (Borhidi) Borhidi.

La especie

Las plantas de Phyllanthus orbicularis son arbustos glabros de hasta 2 m de altura (Fig. 1A)
con ramificacion filantoidea. Ramas deciduas pardo-rojizas y con hojas oblato-orbiculares,
cartaceas con margenes enteros. Las hojas del eje principal estan reducidas a catafilos. Son
plantas monoicas, con inflorescencias en cimulas con 2-5 flores. Flores con caliz blancuzo o
rojizo con 6 lobos, las masculinas (Fig. 1B) con disco de 6 segmentos rojo oscuros, anteras
obovadas y estipitadas en dos verticilos; las femeninas (Fig. 1B) con disco hexagonal, plano,
entero y rojo, ovario sésil o ligeramente estipitado, estilos erectos y connados en una

columna. Fruto en cépsula, pardo-rojiza, lisa o ligeramente rugosa (Falcon et al., 2018).
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Figura 1: Phyllanthus orbicularis. A: Porte. Barra de escala: 20,0 cm. B: Rama florecida
(FM: flor masculina, FF: flor femenina). Barra de escala: 1,0 cm. Fotos: Banessa Falcon

Estructura poblacional

La estructura poblacional se caracteriz0 a partir de un muestreo sistematico que consistio en la
ubicacién de 10 parcelas 2 x 2 (4 m?) distribuidas cada cinco metros y cambiando de
direccién cada dos parcelas. En cada parcela se registro el nimero de individuos de la especie
y se midieron las siguientes variables: altura de la planta; diametro de la base; didmetro de
mayor cobertura (Dma) y didmetro de menor cobertura (Dme) (Fig. 2). Con los valores de los
diametros de mayor y menor cobertura se procedié a calcular la variable cobertura de la planta

(C) atraves de la formula planteada por Bongers et al. (1988) donde C = 0,25*Dma*Dme*x.

Fueron establecidas dos fenofases, juveniles (que no presentaron mas de una ramificacion del
eje principal, ni evidencias de haber florecido) y adultos (que presentaban mas de una
ramificacién del eje principal de la planta y/o evidencias de haber florecido). En el caso de los
juveniles, debido a su corto desarrollo, solo se midieron la altura y el didmetro de la base.
Para la medicion de todas las variables fue utilizada una cinta métrica (error = 0,1 cm),
excepto para el diametro de la base de la planta, para lo cual fue empleado un pie de rey (error
=0,01 cm).

Articulo presentado al VI Simposio Ecologia, Sociedad y Medio Ambiente “ECOVIDA 2018 y IV -231-
Seminario Cientifico Internacional de Cooperacion Universitaria para el Desarrollo Sustentable “CUBA 2018”



RNPS: 2178 / ISSN. 2076-281X -- ECOVIDAVol.8 No.2 - Leyva etal. .
“C izacion de | blacional de Phyllanthus orbicularis ... Julio
aracterizacion de la estructura poblacional de Y anthus orpicularis ... Diciembre 2018

/ Dma

Figura 2: Disposicion Variables evaluadas en los individuos de Phyllanthus orbicularis. H:
altura de la planta, Db: diametro de la base, Dma: didmetro de mayor cobertura, Dme:
diametro de menor cobertura. Modificado de Garcia-Beltran et al. (2016).

Se realiz6 una correlacion entre las variables altura, diametro de la base y cobertura con el
objetivo de caracterizar la poblacion mediante la delimitacion de clases de estado segin las
variables que no estuvieran bioldgicamente correlacionadas. A partir del nimero de
individuos en cada una de estas clases, se elaboré un histograma donde se destacaron las

frecuencias relativas de los individuos en cada una de estas.

Se determind la densidad poblacional a partir de la division de la media del nimero de
individuos en cada parcela entre el area de la misma (4 m?). Ademas, se calculd el patrén de
arreglo espacial para las poblaciones a través del indice de Morisita estandarizado (Ip) segin
Krebs (1999), el cual asume valores entre -1 y +1, para el cual Ip = O representa una
distribucion aleatoria, Ip > 0 distribucién agregada y Ip < 0 distribucion uniforme (Cabrera y
Wallace, 2007).

Anélisis de los datos

A todas las variables analizadas se les realiz6 la prueba de Kolmogorov-Smirnov para
verificar si los datos se ajustaban a una distribucién normal bivariada. Como los datos
analizados no se ajustaron a dicha distribucion se utilizo una Correlacion Simple por Rangos

de Spearman. En los anélisis estadisticos se utiliz6 el programa Statistica v 8.0 y se asumioé o
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= 0,05. Se considero6 una correlacion biologicamente significativa para los valores de rs > 0,7
segun lo planteado por Zar (1999). El patrén de arreglo espacial de la poblacién se determind

utilizando el programa Ecological Methodology v. 6.1.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la poblacién de Phyllanthus orbicularis en los cuabales de la Sierra de Cajalbana, La
Palma, Pinar del Rio, se encontraron 210 individuos, de los cuales el 91,9% eran adultos y el
restante 8,1% fueron juveniles. Este resultado indica que la poblacién lleva tiempo establecida
en la localidad y se encuentra envejecida, segun el criterio de Primack et al. (2001). No
obstante, la presencia tanto de juveniles como de adultos en la misma poblacién, constituye
un indicador importante del estado de salud de estas poblaciones, lo que indica un adecuado
reclutamiento y un buen estado de conservacion de las mismas (op. cit.). Ademas, evidencia
la capacidad de la poblacion de automantenerse en el tiempo y que estd bien adaptadas a las

condiciones presentes en el medio donde habitan.

En las Tabla I se muestran los valores del coeficiente de correlacion de Spearman (rs) para las
variables medidas, donde se evidencia que solo existe una relacion biol6gicamente
significativa entre la altura y la cobertura de la planta. Sin embargo, no existe una relacion
biolégicamente significativa entre la altura y el diametro de la base, lo que contradice lo
planteado por Palacios (2005), quien sugirié que una planta debe aumentar su grosor a medida
gue gana en altura. Este resultado difiere ademas a los obtenidos por Garcia-Beltran et al.
(2016) en Hypericum styphelioides A. Rich. subsp. styphelioides y Granado et al. (2016) en
Tabebuia lepidophylla (A.Rich) Greenm, en estudios ecologicos realizados en un arbusto y un
arbol pequefio respectivamente, ambos endémicos de Cuba. Esto podria estar dado por el tipo
de ramificacién que presenta Phyllanthus orbicularis, en la cual las hojas del eje principal
estan reducidas a catafilos y las ramas plagiotropicas, usualmente deciduas, son las que portan
los nomofilos verdaderos (Webster, 1956), por lo que durante el desarrollo ontogenético
aumenta la cantidad de ramas plagiotrdpicas deciduas y no aumenta con la altura de la planta
el diametro de la base. Por otra parte, la mayoria de los individuos se ramificaban desde la

base (Fig. 1A), por lo que la cobertura de las plantas si pudiera correlacionar con su altura.
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Por lo antes expuesto se caracterizo la poblacion en base a las variables no correlacionadas:

altura y didmetro de la base.

Tabla I: Matriz de correlacién por rangos de Spearman entre las variables seleccionadas para
caracterizar la estructura poblacional de Phyllanthus orbicularis en la Sierra de Cajalbana. Se
destaca en rojo los valores biologicamente significativos del coeficiente de correlacion de
Spearman (rs>0,7).

Altura Diametro de Cobertura
la Base
Altura -
Diametro de 0,602847 -
la Base
Cobertura 0,815534 0,639620 -

Las clases de estado segun la altura se delimitaron en base a los resultados obtenidos durante
la visita al area y se establecieron seis rangos: (1) individuos de 0 — 0,30 m; (11) de 0,31 — 0,60
m; (I11) de 0,61 — 0,90 m; (IV) de 0,91 — 1,20 m; (V) de 1,21 — 1,50 m y (VI) > 1,51 m. La
poblacion de Phyllanthus orbicularis en el cuabal de Cajalbana mostré una mayor frecuencia
de individuos en la clase de altura Ill, la cual representa un 26,19% del total de individuos
medidos (Fig. 3A). A partir de la clase IV se observo una reduccién de la cantidad de
individuos por clases desde aquellos mayores de 0,91 m. La altura promedio de la poblacion
fue de 0,82 (x 0,5) m con un minimo de 0,04 m y un maximo de 2,98 m. Ademas, solo se
evidenciaron individuos juveniles en las dos primeras clases de estados, los que fueron mas
abundantes en la de menor altura, esto constituye un indicador de la capacidad de
automantenerse que presenta esta poblacion por el alto grado de reclutamiento evidenciado y
coincide con lo planteado por Falcon et al. (2016) para una poblacion de Morella cerifera (L.)

Small en la Reserva de la Biosfera Sierra del Rosario.

Esta estructura con registros de mayores frecuencias en las primeras clases de estado por
altura y una disminucion progresiva hasta las Ultimas concuerda con el criterio de Foster y
Hubbell (1990). Dichos autores relacionan este patrén con una poblacion dptimamente
estructurada con un gran porcentaje de juveniles reclutados y una reduccion en nimero de

individuos mas longevos. Resultados similares fueron encontrados en otras especies
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endémicas de Cuba que habitan en serpentinas como Vachellia belairioides Urb. (Gomez et
al., 2018).
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Figura 3: Estructura poblacional de Phyllanthus orbicularis en el cuabal de la Sierra de
Cajalbana, La Palma, Pinar del Rio, junio de 2017. A: segun clases de estado de altura. B:
segun clases de estado de diametro de la base. Los porcentajes por encima de las barras
corresponden a las frecuencias relativas de individuos juveniles (barras grises) y adultos
(barras negras) respectivamente en cada clase.

Con respecto al diametro de la base, también fueron establecidos seis rangos o clases de
estado: (1) individuos de 0 — 0,50 cm; (1I) de 0,51 — 1,00 cm; (I11) de 1,01 — 1,50 cm; (IV) de
1,51 — 2,00 cm; (V) de 2,01 — 2,50 cm y (VI) > 2,51 m. La poblaciéon mostré6 una mayor

frecuencia de individuos en la clase Il de diametro de la base, la cual representa un 33,8% del

Articulo presentado al VI Simposio Ecologia, Sociedad y Medio Ambiente “ECOVIDA 2018 y IV -235-
Seminario Cientifico Internacional de Cooperacion Universitaria para el Desarrollo Sustentable “CUBA 2018”



RNPS: 2178 / ISSN. 2076-281X -- ECOVIDAVol.8 No.2 - Leyva etal. .
“C izacion de | blacional de Phyllanthus orbicularis ... Julio
aracterizacion de la estructura poblacional de Y anthus orpicularis ... Diciembre 2018

total de individuos medidos (Fig. 3B). Tambien se observd una disminucion continua en el
numero de individuos de las clases superiores. ElI diametro de la base promedio de la
poblacion fue de 1,15 (x 0,91) cm con un minimo de 0,03 cm y un mé&ximo de 5,6 cm.

Ademas, solo se evidenciaron juveniles en la primera clase de estado.

Esta estructura sigue el principio de que una poblacion estable o en equilibrio es aquella que
mantiene una tasa de reproduccion fluctuante en donde existe un balance de natalidad y
sobrevivencia (Soberdn, 2002). Ademas, al igual que con las clases de estado por altura, la
reduccion en la frecuencia de individuos desde clases de menores a las clases mayores
permite suponer un flujo adecuado de regeneracion y reclutamiento, lo cual mantiene el

tamafio constante de la poblacion (Clark et al., 1999).

La presencia de individuos en todas las clases de altura y de didmetro de la base, evidencia un
buen estado de conservacion de Phyllanthus orbicularis en los cuabales de la Sierra de
Cajalbana, ya que sugiere que se trata de una poblacion auto-regenerativa caracterizada por
poseer individuos de todas las etapas de desarrollo con probable mortalidad, los cuales pueden
ser reemplazados por los que se encuentran en etapas anteriores (Peters, 1996). Este patron se
ha evidenciado ademas en otras especies como Encyclia pyriformis (Griseb. & H. Wendl.) H.
Wendl (Testé et al., 2017), Magnolia oblongifolia (Ledn) Palmarola (Palmarola et al., 2017) y

Vachellia belairioides (Gomez et al., 2018), las cuales presentaron una estructura estable.

La poblacién de Phyllanthus orbicularis en la Sierra de Cajalbana presentd una densidad
poblacional de 5,25 (+ 3,53) individuos/m? y, los individuos de esta poblacién mostraron un
patron de arreglo espacial agregado segun el indice de Morisita estandarizado (Ip = 0,6005).
Este patron de arreglo espacial coincide con el criterio de Begon et al. (2006), quien planteo
gue este es el patrén mas comun en las poblaciones naturales de plantas y ha sido referenciado
para varias especies cubanas como Magnolia cubensis subsp. acunae Imkhan (Granado,
2015), Erigeron bellidiastroides Griseb. (Rodriguez-Cala et al., 2017) y Hypericum
styiphelioides subsp. styphelioides (Garcia-Beltran et al., 2015). Tal patron concuerda ademas
con lo propuesto por Szwagrzyk y Czerwczak (1993), quienes concluyen que este tipo de
arreglo es caracteristico de especies arbustivas. Este tipo de arreglo espacial estd dado por
interacciones positivas entre los individuos de la poblacion y estos tienden a ser atraidos por

determinada particularidad del ambiente (Pielou, 1977). Se debe también a la existencia de
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micrositios determinados donde las semillas encuentran las condiciones favorables para
germinar y sobrevivir (Barbour et al., 1987). Estas condiciones en la Sierra de Cajalbana son
positivas para el establecimiento de nuevos individuos de P. orbicularis como pudieran ser la
temperatura (24,5-25,5°C), las precipitaciones (1300-1800 mm), la humedad relativa (60-
85%) y la incidencia de la luz (Berazain, 1987).

CONCLUSIONES

La poblacién de Phyllanthus orbicularis en la Sierra de Cajalbana en junio de 2018 mostro
una estructura estable, lo que constituye un indicador de su estado de conservacion. La altura
y el didmetro de la base constituyen variables factibles para caracterizar la estructura de
poblaciones de P. orbicularis, por lo que son elementos importantes a tener en cuenta en

futuros estudios poblacionales en esta y otras especies arbustivas del mismo género.
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