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RESUMEN: En este trabajo se presentan los resultados del muestreo realizado a cinco
ecosistemas acuaticos del gran humedal de Guanahacabibes: laguna de Blaquizales, laguna
El Veral, laguna El Alcatraz Grande, La Fregat y Caleta Larga. EI muestreo se realizd en el
periodo febrero- mayo; las exuvias pupales de los quironémidos se recolectaron a lo largo de
la orilla opuesta a la direccién predominante de los vientos. Para la recolecta se empled una
bandeja blanca con la que se recogio el agua que continuamente se filtré por un tamiz de 250
pum de luz de malla, mientras se avanzaba por la orilla hasta completar 20 minutos. Se obtuvo
una lista de las especies de quirondmidos presentes en las cinco lagunas enfatizando en 15
nuevos registros para Cuba. Se analiza la riqueza de especies y abundancia de individuos
como componentes de la diversidad, reflejandose en la presencia de 31 especies y un total de
1702 individuos y se comenta su comportamiento en las diferentes lagunas. Se debate ademas
acerca del estado ambiental de las lagunas y su implicacion en la diversidad del grupo.

Palabras claves: Chironomidae, diversidad, abundancia, lagunas, humedal.

ABSTRACT. In this work, we expose the sampling results of five aquatics ecosystems
belonging to Guanahacabibes wetland: Blaquizales, EI Veral, Alcatraz Grande, La Fregat
and Caleta Larga, in the period between february-may; the pupals exuviae of quironomids
were recollected through the opposite bank of winds direction. For the recollected was used a
white tray to retake water that continually was filter by a sifter of 250 um of mesh cells
dimensions, while we push forward until 20 minutes were completes. A list of quironomids
species was obtained with 15 new species to Cuba. The species richness and their abundance
as diversity components were analyze, with the presence of 31 species and 1702 individuals,
and we comment the behavior by lagoons. In addition, we discuss about the environmental
situation of the lagoons and its implication in the group diversity.

Keywords: Chironomidae, diversity, abundance, lagoons, wetland.
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INTRODUCCION

Los macroinvertabrados acuaticos son el grupo mas representativo y diverso en los
ecosistemas de aguas corrientes y lentas (Allan, 1995). Debido a que utilizan una gama
amplia de recursos troficos, pueden ser utilizados como un valioso descriptor de la dindmica
funcional, estructural y energética de los rios y lagunas (Aguirre-Pabon et al., 2012). EI modo
de vida sedentario de estos organismos, junto a su largo ciclo de vida, permiten su empleo en
analisis espaciales y temporales de las perturbaciones en los ecosistemas acuaticos (Helawell,
1986; Rosenberg y Resh, 1993).

Dentro de los macroinvertebrados la familia Chironomidae es la tipicamente mas abundante,
rica en especies y ampliamente distribuida en las aguas dulces (Ashe et al., 1987). Los
quironémidos han sido y son parte importante de numerosos estudios de biomonitoreo
(Rosenberg, 1992), en la determinacion y seguimiento del estado de un ecosistema o
particularmente en el establecimiento de tipologias de los cuerpos de agua (Thienemann,
1922). Las larvas ocupan practicamente todos los habitats y nichos en el ecosistema acuatico

lo que permite utilizar el grupo como indicador de biodiversidad.

La Peninsula de Guanahacabibes se caracteriza por la presencia de importantes extensiones de
humedales, incluyendo manglares, lagunas costeras, ciénagas, pastos marinos, asi como
arrecifes coralinos, que en general se integran al humedal del istmo Guanahacabibes, siendo la
mayor zona lacuno-palustre del pais (Nufiez Jiménez, 1979) con mas de 120 lagunas
reconocidas. Es, por su propia ubicacion geografica, un conjunto de limites naturales que la
hacen atipica en su geomorfologia, hidrologia, elementos edaficos, climéticos, geoldgicos y
otros componentes de la naturaleza (Acevedo, 1992; Hernandez, 2008). En este humedal son
inexistentes los estudios de los macroinvertebrados, por lo que este trabajo pretende
caracterizar la diversidad de quironémidos como su grupo mas representativo, lo cual podra
servir como referencia en el disefio de estudios futuros que permitan utilizar al grupo como
indicadores de biodiversidad en ecosistemas acuaticos y su relacion con la calidad de las

aguas.
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MATERIALES Y METODOS

El area de estudio se localiza en el municipio Sandino como se aprecia en la Figura 1.

Microsoft ® Encarka & 2000, & 102:3-2002 Microsoft Corpaoration. Reservados todas 1oz derechos)

Figura 1. Esquema de ubicacion en el municipio Sandino de los acuatorios estudiados.
Tomado de Microsoft Encarta 2009- modificado por los autores-. Se precisan las cinco
lagunas que no tienen nombre insertado dentro de la propia Figura (en rojo).

Laguna de Blanquizales: laguna de agua dulce, generalmente poco profunda, ubicada al sur de

la carretera que conduce desde La Fe a Sandino, a unos 4 km de esta Ultima urbanizacion, casi
desprovista de vegetacion, con la presencia solamente de algunas flotadoras en su sector

norte.

Laguna El Alcatraz Grande: laguna de agua dulce, de grandes dimensiones, el mas

voluminoso de los estudiados, ubicado en la porcion sur de la llanura sur occidental, con una
gran profundidad en algunos sectores, practicamente desprovista de vegetacion acuética,
solamente se observan algunas especies de algas y microfilas en sus orillas, con muy escasas

especies flotantes.
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Laguna de La Fregat: laguna de agua dulce, ubicada a 2 %2 km del poblado de Sandino, sus

aguas poseen una coloracion verdosa, y estd practicamente desprovista de vegetacion, se
observan altos indices de antropizacion quizas utilizada en determinados procesos

agrotécnicos, asi como la visitacién de ganados del sector privado y estatal.

Laguna de Caleta Larga: laguna de agua salobre, permanente, de profundidad irregular, que

forma parte del humedal Cabo de San Antonio con una gran cantidad de sedimentacion de
materia organica, producto de procesos de colmatacion continuo que se han ido presentando;
con una escasa vegetacion acuatica, mostrando un amplio espejo de agua libre. La vegetacion
de la laguna estd compuesta por una franja de manglar de ancho variable, que en algunos
lugares se presenta como parches aislados, pero sobre todo por abundante vegetacion seca,
cuya muerte ha sido ocasionada por las penetraciones del mar producto de los embates de los
huracanes, principalmente del huracdn lvan en la pasada década, la cual se esta recuperado

lentamente.

Laguna de EI Veral: Esta laguna se Localiza al W de la Estacion El Veral; también conocida

como Laguna de los Negros. Se encuentra en el ecotono del Bosque semideciduo y la ciénaga
paralela a la costa que se presenta en casi toda la extension de la zona ndcleo del Parque
Nacional “El Veral”. Es una depresion carsica inundada, con aguas moderadamente salobres;
gran parte de los bordes presentan sedimentos cenagosos con vegetacion riberefia tipica de
bosque de ciénaga por su sector S y W, y de bosque semideciduo al N y E; destaca la
presencia del helecho tipico de ciénagas (Acrostichium daneaefolium Langsd & Fisch), y gran
cantidad de individuos de baga (Annona glabra L).

Recolecta de muestras

Las evaluaciones se realizaron entre los meses de febrero y junio de 2016. Se recolectaron las
exuvias pupales de los quironomidos en las cinco lagunas estudiadas a lo largo de la orilla
opuesta a la direccidon predominante de los vientos. Para la recolecta se empled una bandeja
blanca con la que se recogi6 el agua que continuamente se filtré por un tamiz de 250 um de

luz de malla, mientras se avanzaba por la orilla hasta completar 20 minutos.
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Procesamiento de muestras

Las muestras se preservaron en alcohol al 80% hasta su procesamiento en el laboratorio. De
cada muestra se separaron las exuvias pupales del detritus, se agruparon por morfoespecies y
se contaron, todo bajo un microscopio estereoscépico. Entre tres y seis ejemplares de cada
morfoespecie se montaron en preparaciones fijas utilizando Euparal previa deshidratacion con
alcohol isopropilico absoluto. A partir de estas preparaciones se realizaron las identificaciones
empleando fundamentalmente las claves de Jacobsen (2008), Epler (2001) y Wiederholm
(1986).

Anélisis de datos
Se cuantifico la riqueza especifica representando graficamente dichos registros y las
abundancias absolutas por lagunas fueron obtenidas considerando la suma total de todas las

capturas en cada etapa de muestreo.

Mediante el uso del software Biodiversity Pro vers. 2 se construyeron curvas de rango-
abundancia para presentar los valores de composicién de especies en relacion con las
abundancias relativas. La diversidad se presenté ademas mediante el indice de Diversidad de

Shannon-Wiener (H") calculado con el propio software.

Se partio de un analisis de normalidad de los datos de la abundancia observada para cada
acuatorio mediante un test de Kolmogorov-Smirnov con una correccién de la significacion de
Lilliefors segun establece el propio software y para las comparaciones de medias se aplic6 un
ANOVA de un factor. Estos analisis fueron realizados utilizando el procesador estadistico
SPSS vers. 15.0.

La riqueza de especies se analizd por pares individuales de lagunas mediante una prueba t

para muestras independientes, utilizando el procesador estadistico SPSS vers. 15.0.
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RESULTADOS
Composicion taxonomica general de comunidades de quironémidos

En las lagunas estudiadas se registraron al menos 31especies de quironémidos, distribuidas en
21 géneros y tres subfamilias (ANEXO-Tabla 1). De estas 15 constituyen nuevos registros
para Cuba. El 87,09% de las especies pertenecen a las subfamilias Tanypodinae (11) y

Chironominae (16) y solo tres especies a Orthocladiinae.

Diversidad de quirondmidos. Variaciones entre lagunas.

Las especies mas abundantes fueron: Fittkauimyianr serta en la laguna Caleta Larga,
Paramerina sp. en La Fregat, Labrundunia sp. B en El Veral, Goeldichironomus amazonicus
en Alcatraz Grande y Ablabesmyia sp. B en Blanquizales, coincidiendo con ser las especies

mas abundantes en sus respectivos acuatorios.

Las curvas de rango-abundancia para cada laguna aparecen en la Figura 2. La pendiente
general de las curvas y el numero de especies sugiere que los mayores valores de diversidad
se encuentran en las lagunas de Blanquizales y El Veral. Las curvas de estas lagunas
presentan una pendiente suave que sugiere la ausencia de especies con una dominancia
numérica marcada. En contraste Caleta Larga presenta una clara dominancia numérica de

Labrundinia neopilosella. Las otras dos lagunas presentan tendencias intermedias.
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Figura 2. Curvas de rango-abundancia para cada una de las lagunas. 1: Ablabesmyia sp. A, 2:
Ablabesmyia sp. B, 3: Coelotanypus sp., 4: Fittkauimyianr serta, 5: Labrundinia neopilosella,
6: Labrundinia sp A, 7: Labrundinia sp. B, 8: Labrundinia sp. C, 9: Labrundinia sp. D, 10:
Paramerina sp., 11: Procladius (Holotanypus) sp., 12: Procladius (Psilocladius) bellus, 13:
Beardius truncatus, 14: Chironomus sp., 15: Cladopelma forcipis, 16: Cryptochironomus sp.,
17: Dicrotendipes simpsoni, 18: Goeldichironomus amazonicus, 19: Goeldichironomus
holoprasinus, 20: Kiefferulus (Kiefferulus) dux, 21: Microchironomus sp, 22: Nilothauma
babiyi, 23: Parachironomus sp., 24: Polypedilum beckae, 25: Tanytarsus limneticus, 26:
Tanytarsus sp. A, 27: Tanytarsus sp. B, 28: Tanytarsus sp. C, 29: Cardiocladius sp., 30:
Nanocladius alternantherae, 31: Parakiefferiella coronata.

Los valores de diversidad obtenidos a partir del calculo del indice de Shannon (H")
concuerdan con estas apreciaciones (Tabla 2). Los mayores valores se encuentran en las
lagunas de El Veral y Blanquizales, valores intermedios en Alcatraz Grande y La Fregat y el

menor valor en Caleta Larga.

Tabla 2. Valores del indice de Diversidad de Shannon para las lagunas estudiadas.

Index Alcatraz Grande | La Fregat | Caleta Larga | Blanquizales El Veral
Shannon H'
Log Base 10, 0,502 0,309 0,045 0,684 0,704
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La abundancia total no varia entre las lagunas estudiadas (F=1,36 y p=0,26), como se aprecia
en la Figura 3A, sin embargo las medias de abundancia de las lagunas Caleta Larga y La

Fregat son mucho mayores que las del resto de los acuatorios (Figura 3B).
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Figura 3. Valores de la abundancia de quironémidos por lagunas (A) y sus medias (B).

Analizando la riqueza especifica entre lagunas, esta mostro diferencias significativas entre las
lagunas de El Veral con Alcatraz Grande, La Fregat y Caleta Larga y entre Blanquizales con

La Fregat y Caleta Larga (Tabla 3).

Tabla 3. Valores de la Prueba de Levene para igualdad de varianzas (F) que reflejan las

diferencias entre lagunas atendiendo a la riqueza de especies.

lagunas F  Significacion
presencia de Veral Alcatraz Grande 4,41 0,04
especies La Fregat- Caleta Larga 16,82 0,00

Blanquizales La Fregat- Caleta Larga 12,93 0,001

DISCUSION

El total de géneros encontrados (21) en el periodo de muestreo de solo cinco lagunas en el

humedal del Istmo de Guanahacabibes, permite sugerir que la diversidad de quironémidos en
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los acuatorios evaluados es alta, teniendo en cuenta los reportes de Callisto et al. (2002) y
Morais et al. (2010) de 16 y 24 géneros a lo largo de dos y un afio respectivamente. La
mayoria de las especies pertenecen a las subfamilias Tanypodinae y Chironominae y solo 3
especies a Orthocladiinae. El predominio de las dos primeras subfamilias corresponde con lo
esperado, ya que generalmente alcanzan su mayor diversidad en ecosistemas acuaticos con
temperaturas relativamente elevadas, mientras que los Orthocladiinae son mas comunes en

ecosistemas con aguas frias y bien oxigenadas.

Con respecto a las abundancias por lagunas, a pesar de que no existen diferencias
estadisticamente significativas (Figura 3A), la distribucién de especies por lagunas que
muestra la Tabla 1 asi como las medias de abundancia que muestra la Figura 3B, permiten
plantear diferencias entre las lagunas, y asi lo demuestran los valores del indice de Shannon
calculados para cada una (Tabla 2), asi como la presencia especifica (Tabla 3). El analisis de
las curvas de rango- abundancia que aparecen en la Figura 2, muestra que Blanquizales y El
Veral son los acuatorios de mayor diversidad de especies, mientras que Alcatraz Grande y La
Fregat muestran valores intermedios y Caleta Larga es la menos diversa a pesar de tener la
mayor media de abundancia (Figura 3B), explicado por la clara dominancia de una sola

especie.

Por otra parte Ilama la atencion que lagunas tan cercanas geograficamente como La Fregat y
Blanquizales y Caleta Larga y el VVeral, muestren un comportamiento tan diferente, lo cual no
concuerdan con lo esperado para lagunas que se encuentran en un area geogréafica
relativamente reducida, especialmente si se considera la gran capacidad de dispersion de la
mayoria de las especies de quirondmidos. En el caso de La Fregat se observa una marcada
antropizacion, lo que puede haber llevado a afectar la calidad de sus aguas producto al
vertimiento de pesticidas y fertilizantes por la influencia de la actividad agricola que se
desarrolla en sus alrededores, observandose un proceso de eutrofizacion que pudiera estar
influyendo en la productividad del ecosistema, en los niveles de oxigeno disuelto y en la

estructuracion de las tramas tréficas acuaticas.

La laguna de Caleta Larga, al encontrarse en un area protegida, los impactos de la actividad
antropica se pueden descartar, sin embargo esta laguna ha tenido un historial de altas

temperaturas en sus aguas, incluso estableciendo records en el afio 2015 de 37, 5 °C de
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acuerdo con los resultados de lzquierdo et al., (2016) (En Prensa), lo cual puede provocar
altos indices de mortalidad tanto en los huevos como en los diferentes estadios larvales de
estos insectos.

CONCLUSIONES

Se registraron 31 especies distribuidas en 21 géneros y tres subfamilias de quironémidos,
fortaleciendo el conocimiento del grupo dentro de los macroinvertebrados acuaticos y se

reconoce la existencia de 15 nuevas especies para Cuba.

Las variaciones detectadas entre las lagunas en el humedal de Guanahacabibes se deben a la

riqueza de especies y no a la abundancia como componente de la diversidad.

La riqueza y abundancia de especies de quironémidos en las lagunas estudiadas se encuentran

relacionadas con las condiciones ambientales de su entorno.
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ANEXO-Tabla 1. Lista de los taxones capturados en las lagunas analizadas.

Taxones

Lagunas

Alcatraz
Grande

La Fregat

Caleta
Larga

Blanquizales El Veral

Tanypodinae

Ablabesmyia sp. A

Ablabesmyia sp. B

Fittkauimyianr serta*

Labrundinia neopilosella*

Labrundinia sp A

Labrundinia sp. B

Labrundinia sp. C

Paramerina sp. *

Procladius (Psilocladius) bellus*

Procladius (Holotanypus) sp. *

Coelotanypus sp.

Chironominae

Beardius truncatus*

Chironomus sp.

Cladopelma forcipis*

Cryptochironomus sp.

Dicrotendipes simpsoni*

Goeldichironomus amazonicus

Goeldichironomus holoprasinus

Kiefferulus (Kiefferulus) dux*

Microchironomus sp

Nilothauma babiyi*

Parachironomus sp.

Polypedilum beckae*

Tanytarsus limneticus*

Tanytarsus sp. A

Tanytarsus sp. B

Tanytarsus sp. C

Orthocladiinae

Nanocladius alternantherae*

Parakiefferiella coronata*

Cardiocladius sp. *

*Nuevos registros para Cuba.
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